5 klasé

Informatika, Lietuviy kalba ir literatura

Skirtingai kirciuojami zodziai:

tarimo issukis
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STEAM. Skirtingai kirciuojami Zodziai:
tarimo iSSdkis.

Problema:

Lietuviy kalba yra sudétinga dél kirciavimo. Vienas Zodis, (pvz.,*kasa* (plauky pyné) ir
*kasa* (veiksmas)) taip pat raSomas, bet turi skirtingas reikSmes. Dél Sios priezasties
net ir kalbantys lietuviskai daZznai klysta, o tai gali sukelti nesusipratimy ar tiesiog
skamba netaisyklingai. Mums reikia btdo, kaip vizualiai ir garsiai parodyti Siuos
skirtumus, kad 5-os klasés mokiniai lengvai jsiminty taisykles. Kaip, pasitelkus iSmanuyjj
ekrang ir skaitmenines priemones, sukurti interaktyvig pamokéle, padedancia jvaldyti
sudétingiausiy Zodziy kirciavima ir tarima?

Projekto uzduotis mokiniams:

1. ISsirinkite sudétingas ZodzZiy poras. Pasirinkite 5 poras lietuvisky zodziy,
kurie raSomi vienodai (ar labai panasiai), bet skiriasi kir¢iavimu ir turi skirtingas
reikSmes (pvz., *giria* (miskas) ir *giria,* (palankiai vertina), *arti* (versti vagas) ir *arti*
(nedideliu atstumu)). Pazymeékite Siy Zodziy kircio Zenkla.

2. Sukurkite vizualinj turinj. Kiekvienai ZodzZiy porai sukurkite po du atskirus
skaitmeninius vaizdus ar piktogramas (naudodami pateikciy rengykle ar pieSimo
programa), kurios aiskiai iliustruoty kiekvieno ZodzZio reikSme. PavyzdZiui, vienam
Zodziui *kdukeé* nupieskite kauke, o kitam *katiké*- staugiant] vilka.

3. Jrasykite garsa ir kirciavimo paaiskinima. Naudodami kompiuterj ar
telefong, jrasykite, kaip taisyklingai tariami visi 10 Zodziy. Jsitikinkite, kad aiSkiai girdisi
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balsiy ilgumas ir kircio vieta. Taip pat jrasykite trumpg paaiskinimg, kuo skiriasi Siy
Zodziy reikSmes ir kirciavimas.

4. Sujunkite vaizda ir garsg. Sukurkite interaktyvig pateiktj (pvz., ,Google
Slides” ar ,PowerPoint”), kurioje mokiniai, paspaude ant ZodZio, iSgirsty jo tarima ir
pamatyty atitinkama iliustracijg. Pateiktyje batinai naudokite kirc¢io Zenklus, kad
vizualiai pabréztuméte skirtumus.

5. Pristatykite interaktyvy kiréiavimo vadova. Naudodami, pristatykite savo
sukurtg interaktyvig pamokéle klasei. Parodykite, kaip jisy priemoné padeda atskirti
kirciavimo niuansus ir iSvengti klaidy. Leiskite klasés draugams patiems iSbandyti jasy
sukurtg interaktyvy Zaidimag ar vadova.

Jsivertinimo laukeliai kviecia pagalvoti kaip buvo atliktos uZduotys: nesékmingai, sékmingai ar labai sékmingai?
Mokiniai Zymi labiausiai uzduoties jgyvendinima atitinkancio laukelio vidurj, pvz.
Mokytojai véliau gali apvesti jy manymu tinkamiausig laukelj, pvz.:

Mokomos temos:

- Lietuviy kalba ir literattra. 28.4.3. Fonetika, kirciavimas ir raSyba: Kartojamos ir
jtvirtinamos Zinios apie balsiy ilgumag, dvigarsius, priebalsiy tarima ir kirc¢iavimo
taisykles, siekiant taisyklingos tarties ir raSybos.

- Informatika. 27.1.5. Skaitmeninés priemonés: Naudojant pateikciy ar animacijos
rengykles, mokomasi derinti teksta, vaizda ir garsg, kuriant edukacinj, interaktyvy
turinj.

Klausimai viktorinai:

1. Kas yra fonetika?

A. Mokslas apie sakinius
B. Mokslas apie raides
C. Mokslas apie zodZius
D. Mokslas apie garsus

Fonetika yra kalbotyros Saka, tirianti kalbos garsus, jy susidarymg, akustines savybes ir suvokima.

2. Kg vadiname kirciavimu?
A. Sakiniy jungimas
B. Skiemens iSskyrimas

C. Zod%io pasakymas
D. Raidés paraSymas

Kirc¢iavimas — tai skiemens iSskyrimas Zodyje tariant jj stipriau, ilgiau ar auk$tesniu tonu.
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3. Kiek balsiy yra lietuviy kalboje?
A 12

B.5

C.9

D.7

Lietuviy kalboje yra 12 balsiy: a, 9, e, e, &,1i,j, y, 0, y, G, u.

4. Kas yra dvibalsis?
A. Du priebalsiai greta
B. Du balsiai viename skiemenyje

C. Du ZodZiai sakinyje
D. Dvi raidés zodyje

*  kiak K

ie*,

*

Dvibalsis — tai du skirtingi balsiai, tariami vienu skiemeniu, pavyzdZiui, *ai uo*.

5. Kaip Zymimas kirtis?
A. Kabliataskiu

B. Pabraukimu

C. DidzZigja raide

D. Specialiais Zenklais

Kirtis lietuviy kalboje Zymimas specialiais Zenklais vir$ balsiy, nurodanciais kircio vieta ir pobutd,;.

6. Kuo skiriasi ilgieji ir trumpieji balsiai?
A. Spalva
B. Tarimo trukme

C. RaS8ymo budu
D. ReikSme

llgieji balsiai tariami ilgiau nei trumpieji. Tai turi jtakos ZodZio reikSmei.

7. Kas yra skiemuo?
A. Zodzio dalis

B. Zodis

C. Raide

D. Sakinys

Skiemuo yra ZodZio dalis, kurig sudaro vienas balsis arba balsis su priebalsiais.

8. Kodél svarbu taisyklingai kirciuoti?
A. Kad batume suprasti

B. Kad graziai rasytume
C. Kad greitai kalbétume
D. Kad biatume mandagus

Taisyklingas kirciavimas padeda aiskiai perteikti mintis ir iSvengti nesusipratimuy.



Informatikos pamoka
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%3 Mokytojo pristatymas
Skaitmeniniy priemoniy apZvalga
Skaitmeninis turinys

Tai informacija, sukurta elektroniniu
badu.

Zigrima kompiuteriuose, telefonuose, plansetése.

Integruotas turinys

Tai keliy medijy sujungimas. Pvz,,
tekstas + vaizdas + garsas.

Padeda geriau perteikti idéjas.
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Pagrindinés priemonés

- Teksty rengyklés
- Pateikéiy rengyklés

- Grafikos rengykleés

Padeda kurti jvairy turinj.

Skaitmeninis menas

Meno kariniai su skaitmeninémis
technologijomis.

Galima tiksliai atkartoti ir keisti vaizdus.

Animacija
Judesiy iliuzija, rodoma greitai
keiciant vaizdus.

Naudojama filmuose, Zaidimuose.
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Animacijos tipai
- 2D animacija
- Judesio grafika A
Skirtingi badai kurti judes;. ; *ﬂ
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Animacijos programos

Pateikciy rengyklés, ,Synfig Studio”, ,Pencil 2D" ir kt.

Padeda kurti animacijas.

2 Grupiné uzduotis
Garso jraSymas ir integravimas

UZduotis grupéms

- JraSykite garsg ZodZiams.
- Paaiskinkite kirciavimg .

Mokiniai susiskirsto j grupes. Kiekviena grupé
pasirenka Zodziy sarasa i§ mokytojo pateikty
pavyzdziy. Grupés uZzduotis — jrasyti kiekvieno
ZzodZio tarimg ir paaiskinti, kodel jis kirc¢iuojamas
batent taip. Nuotraukoje matyti trys Zmoneés,
Fidrintys j telefong. Si iliustracija simbolizuoja
bendradarbiavima ir technologijy naudojimag

mokymosi procese.




ECjITIA\ITM Interaktyvios kirciavimo pamokélés karimas ir pristatymas

Garso jraSymas (1)

- Naudokite telefonus ar kompiuterius.
- Jradykite aiSkiai ir ‘garsiai.
Grupés naudoja turimus jrenginius — telefonus arba kompiuterius — garso jraS8ymui. Svarbu, kad jrasai baty

aiskas ir pakankamai garsts, kad veéliau baty galima gerai girdéti pateiktyje. Mokytojas turéty priminti
mokiniams apie tinkama dikcija ir aplinkos triukS§mo mazinima.

Garso jraSymas (2)

- Pakartokite kelis kartus.
- Pasirinkite Tgeriausiq} jrasa.

Kiekvieng Zodj ar fraze rekomenduojama jrasyti kelis kartus. Tai leidZia pasirinkti geriausia jrasa, kuriame
néra klaidy ar pasaliniy garsy. Mokiniai turéty iSklausyti visus jrasus ir bendru sutarimu nuspresti, kuris
variantas yra tinkamiausias.

Integracija j pateiktj (1)

- Atidarykite pateikciy rengykle .
- Jkelkite wvaizdus.

Mokiniai atidaro pateik¢iy rengykle (pvz., Google
Slides arba PowerPoint) savo kompiuteriuose. |
skaidres jkeliami vaizdai, susije su pasirinktais
ZzodZiais ar kirciavimo taisyklémis. Nuotraukoje
matomas nesiojamas kompiuteris, naudojamas e.
mokymuisi, simbolizuojantis skaitmeniniy
priemoniy naudojima pamokoje.

Integracija j pateiktj (2)
- Jterpkite garso jrasus.
- Susiekite su vaizdais .

| kiekvieng skaidre jterpiami atitinkami garso jrasai. Svarbu, kad garsas baty susietas su vaizdu, kad
paspaudus ant vaizdo, paleidZiamas atitinkamas garso jrasas. Tai padaro pateiktj interaktyvig ir patrauklia.
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KircCio Zenklai
- Pazymékite kir€iuotus skiemenis.
- Naudokite teksto jrankius.

Naudojant teksto jrankius pateikciy rengykléje, pazymimi kirciuoti skiemenys Zodziuose. Tai padeda
vizualiai pabrezti teisingg kiréiavima ir palengvina mokymosi procesg. Galima naudoti skirtingas spalvas ar

Sriftus kiréiuotiems skiemenims isskirti.

Pristatymo repeticija

- Patikrinkite garsa ir vaizda.
- Pasiruoskite pristatymui .

Pries pristatyma klaséje, grupés repetuoja savo
pateiktis. Patikrinama, ar visi garso jrasai veikia
tinkamai ir ar vaizdai atitinka garsa. Mokiniai
ruosiasi pristatyti savo darbg, aisSkindami
kiréiavimo taisykles ir demonstruodami
interaktyvig pateiktj. Nuotraukoje matoma klasés
diskusija, kurioje mokiniai ir mokytojas bendrauja,

simbolizuojanti pasiruosima pristatymui.
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&/ Mokiniy pristatymas
Interaktyvi pamokeles pristatymas
: : in*
 Pasiruosimas pristatymui

- Pasitikrinkite garsa.

. Ar veikia .

- Ar rodo )

Prie$ pradedant pristatyma, batina jsitikinti, kad
visos techninés priemonés veikia tinkamai.
Patikrinkite, ar kompiuteris tinkamai atkuria
garsg, ar animacijos elementai veikia sklandziai ir
ar vaizdas rodomas aiskiai. Tai padés iSvengti
nesklandumy pristatymo metu ir uztikrins, kad
auditorija galés pilnai jvertinti jasy darba.
Nuotraukoje matomas kompiuteris, naudojamas
e-mokymuisi.

" Pristatymo struktara (1)

- (tema).

. Kiriavimo taisyklés.

- Pavyzdziai.

Pristatymo struktdra turéty apimti jZanga, kurioje pristatoma tema, kiréiavimo taisykliy paaiskinima ir
pavyzdzius, iliustruojancius taisykliy taikyma. Aiskus ir nuoseklus pristatymas padés auditorijai geriau

suprasti ir jsisavinti informacija.

" Pristatymo struktdra (2)

- Interaktyvis |

- Klausimai.
Pristatymo struktdra turéty apimti interaktyvius pratimus, skirtus jtvirtinti Zinias, apibendrinima, kuriame

pakartojami pagrindiniai punktai, ir klausimy sesija, kurioje auditorija gali uzduoti klausimus ir gauti
atsakymus.
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Pristatymo trukmeé

Laikykités nustatyto laiko!

Svarbu laikytis nustatyto pristatymo laiko, kad visi mokiniai turéty galimybe pristatyti savo darbus.
Planuokite savo pristatymg taip, kad spétuméte aptarti visus svarbius punktus per skirtg laika.

Klausimai ir atsakymai

Blkite pasiruose atsakyti j
klausimus .

Po pristatymo bukite pasiruose atsakyti j
auditorijos klausimus. Tai parodo jasy Zinias ir
gebeéjima paaiskinti sudétingas temas.
Nuotraukoje matoma klasés diskusija, kurioje

mokiniai ir mokytojas aptaria jvairius klausimus.

Pristatymo vertinimas

- Aiskumas.
- Tikslumas.
- Interaktyvumas.
Pristatymas bus vertinamas pagal aiSkumga, tiksluma ir interaktyvuma. AiSkus pristatymas padeda auditorijai

suprasti informacija, tikslumas uztikrina, kad pateikiamos Zinios yra teisingos, o interaktyvumas skatina

auditorijos jsitraukima.



Lietuviy kalbos ir literaturos pamoka (1)
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Projekto pristatymas ir uZzduotys

Projekto tikslas
ISmokti taisyklingai kirciuoti ZodZius.
Atskirti ZodzZiy reikSmes pagal kirt;.
Vengti klaidy kalbant.

Problema: kirciavimo painiava

Zodziai ra$omi vienodai, bet kirciuojami skirtingai.
Tai keicia Zodzio reikSme'!

Pavyzdziai

karti (bausme) ir karti (aitraus skonio).
girti (teigiamai vertinti) ir girti (apkvaite nuo alkoholio).

Jasy uzduotis

| f10 J F11 { F12

Sukurkite interaktyviag pamoka apie I S W N

. we . ! 1| “ A ! * 9. ) =
kirc¢iavima. | | | H ) J\ i /,; i

Padékite 5-okams jsiminti taisykles!
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Vertinimo kriterijai

Taisyklingumas .
Originalumas.
Pritaikomumas 5 klasei.

Mokiniy projektai bus vertinami pagal tris pagrindinius kriterijus. Pirmiausia, bus atsizvelgiama j kirciavimo
taisykliy taisyklinguma. Antra, vertinsime originaluma ir karybiskuma. Trecia, svarbu, kad pamoka baty

pritaikyta 5 klasés mokiniy amZiui ir supratimui.

%3 Mokytojo pristatymas
Fonetika, kir¢iavimas ir garsy klasifikacija

Fonetika: Garsai ir Raidés

- Garsas - ka tariame ir girdime.
- Raidé - garso zZenklas raste.
- 1 raidé # 1 garsas.

Fonetika yra kalbos mokslo Saka, kuri nagringja kalbos garsus ir jy tarima. Kalbos garsas, arba fonema, yra
maziausias kalbos garsinis vienetas, turintis reikSme. Garsai yra tai, kg mes tariame ir girdime. Raidé yra
grafinis Zenklas, kuriuo garsas Zymimas raste. Svarbu atskirti garsg nuo raidés, nes ne visada viena raide

atitinka vieng garsa, ir atvirksciai.

Abéceélé
32 raidés: Aa Ag Bb Cc C& Dd Ee Ee Ee Ff Gg Hh li }j Yy Jj Kk LI Mm Nn Oo Pp
Rr Ss S Tt Uu Uy Ua W 7z 73

Lietuviy kalbos abécéle sudaro 32 raidés. Abéceélé yra standartizuotas raidZiy rinkinys, naudojamas

rasytinei kalbai.

Garsy Klasifikacija

- Balsiai
- Priebalsiai

Visi lietuviy kalbos garsai skirstomi j dvi pagrindines grupes: balsius ir priebalsius.
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Balsiai
- Tariant oras eina laisvai.
- Didelé akustiné energija.
- 12 balsiy garsy.

Balsiai yra kalbos garsai, kuriuos tariant oro srautas laisvai eina per burnos ertme, nesudarydamas jokiy
klia¢iy. Balsiai pasiZzymi didele akustine energija. Lietuviy kalboje yra 12 balsiy garsuy.

Priebalsiai

- Tariant oras susiduria su kliatimi.
- Skirstomi pagal vietg ir bada.

Priebalsiai yra kalbos garsai, kuriuos tariant oro

srautas susiduria su kliatimi burnos ertméje (pvz,
lieZuvis prispaudZiamas prie danty ar gomurio).
Priebalsiai skirstomi pagal artikuliavimo vietg ir

btda (sprogstamieji, nosiniai, sklandieji ir kt.).

Siame paveikslélyje pavaizduota artikuliacijos

viety schema balso trakte.

llgieji ir trumpieji balsiai

é- visada ilgasis

o- ilgasis lietuviskuose ZodzZiuose

o- trumpasis tarptautuniuose Zodziuose

Pagal trukme balsiai skirstomi j ilguosius ir trumpuosius. llgieji balsiai tariami ilgai, kalbos padargai

jsitempia. Jie Zymimi raidémis: $3, €, j, v, y, G, é$. Balsis $0$ taip pat daZniausiai yra ilgas. Trumpieji balsiai
tariami trumpiau. Jie Zymimi raidémis: $a, e, i, u$.
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Balsiy i — y ir u — G Rasyba

- $i$ — trumpas (pvz., skina).

- $y$ — ilgas (pvz., skyneé).

- $u$ — trumpas (pvz., duria).

- $0$ - ilgas (pvz., dare).
Taisyklingas balsiy $i$ ir $y$, bei $u$ ir $0$ tarimas ir radyba yra labai svarbis, nes jie Zymi skirtingos
trukmeés garsus, kurie gali skirti ZodZiy reikSmes.
$i$ Zymi trumpajj balsj (pvz., $skina$ — trumpas). $y$ Zymi ilgajj balsj (pvz., $skyné$ — ilgas).

$u$ Zymi trumpajj balsj (pvz., $duria$ — trumpas). $a$ Zymi ilgajj balsj (pvz., $dare$ — ilgas).

Nors Siuolaikinéje kalboje $i$ ir $y$ bei $u$ ir $a$ tarimas gali bati panasus, radyboje privaloma skirti Sias
raides, nes jos Zymi skirtingas fonemas ir padeda atskirti Zodziy reikdmes (pvz., $qirti$ ir $gyre$).

Nosiniy balsiy rasyba

a, ey

Lietuviy kalboje naudojamos nosinés balseés $3, e, j, y$. Siuolaikingje bendringje kalboje Sios raides

daZniausiai Zymi tiesiog ilguosius balsius, taciau jos isliko rasyboje dél istorinio (tradicinio) principo.

Nosiniy balsiy radyba yra ypa& svarbi Zodziy $aknyse, kur jie kaitaliojasi su dvigarsiais $an, en, in, un$ (pvz.,

$kasti$ — $kanda$).

PrieSakinés eilés balsiai: i, j, y, e, e, é. UZpakalinés eilés balsiai: a, o, u,

u

Tariant prieSakinés eilés balsius, liezuvio auksciausia vieta pasislenka j burnos priekj. Tariant uzpakalinés
eilés balsius, lieZzuvio galiukas paprastai lieka nuleistas, o auksciausias liezuvio taskas yra burnos
uZpakalinéje dalyje.
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Skardieji ir duslieji priebalsiai

- Skardieji: $b, d, g, z, 2, dZ, v, |, m, n,
r, j$.
Duslieji: $p, t, k, s, 8, &, f, h, c$.

Priebalsiai skirstomi pagal tai, ar juos tariant
virpa balso stygos. Jei stygos virpa, priebalsis yra
skardusis; jei nevirpa — duslusis.

Siame paveikslelyje pavaizduota schematine

trintiniy garsy /s/ ir /z/ artikuliacija balso trakte.

° o0

Priebalsiy supanaséjimas

Vienas priebalsis tampa panasus j greta esant;.

Tariant Zodj, duslieji priebalsiai [p], [t], [k], [s], [8] prie$ skardZiuosius [b], [d], [g], [z], [Z] suskardéja: apdaras
tariame abdaras, atgarsis — adgarsis.
Tariant Zodj, skardieji priebalsiai [b], [d], [g], [z], [2] prie$ dusliuosius [p], [t], [k], [s], [3] sudusléja: dirbti

tariame dirpti, medkirtys — metkirtys.

Priebalsiy susiliejimas

Du skirtingi priebalsiai susilieja j vieng garsa.

Tai reiskinys, kai du skirtingi priebalsiai susilieja j vieng garsa. PavyzdZiui, § ir § gali susilieti j § (pvz,

iSSluoti- iSluosti).
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Kietieji ir minkstieji priebalsiai
- Kietieji prie$ uzpakalines eiles
balsius: a, o, u, 3, y, G.
. Minkgtieji prieg prietakines eilés
balsius: e, g, &, i, |, v.

Lietuviy kalbos priebalsiai skirstomi j kietuosius ir
minks$tuosius. Priebalsio mink$tumas priklauso
nuo to, ar tariant priebalsj liezuvis pakyla link
kietojo gomurio. Minkstieji priebalsiai tariami su
papildomu j atspalviu.

Priebalsiai sukietéja, jei pirmasis balsis iS desinés
yra uZpakalinés eilés: q, o, u, 3, y, G (pvz, lapas).
Priebalsiai suminksteja, jei pirmasis balsis i$
desinés yra priesakinés eilés: e, e, &, i, |, y (pvz.
senas).

Siame paveikslelyje pavaizduota palatalizuota
dvilapio priebalsio artikuliacija.

Priebalsis j

Visada minkstasos, skardusis. Pvz., jara, jéga.

Priebalsis j yra minkstisas, skardusis priebalsis.

Dvibalsiai

Du balsiai viename skiemenyje: $ai,
au, ei, ui, ie, uo$.

Dvigarsis yra dviejy garsy junginys, iStariamas
vienu skiemeniu. DaZniausi lietuviy kalbos
dvibalsiai yra $ai, au, ei, ui, ie, uo$. Dvibalsiai
$ie$ ir $uo$ yra ypac svarbis, nes jie visada yra
ilgi.
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Misrieji dvigarsiai
Balsis + $I, m, n, r$ viename skiemenyje.

Misrieji dvigarsiai yra balsio ir priebalsio (daZniausiai $I, m, n, r$) junginys, istariamas vienu skiemeniu.

Pavyzdziui: $al, am, an, ar, el, em, en, er, il, im, in, ir, ul, um, un, ur$.

Dvibalsiai ie, uo

Visada ilgi. Pvz., pieva, duona.

Dvibalsiai $ie$ ir $uo$ visada Zymimi dviem raidémis ir visada sudaro ilgg skiemenj. Jy radyba yra pastovi ir
atspindi tarimg (pvz., $p\textbfiie}va, d\textbf{uo}na$).

Skiemens apibrézimas

Kalbos dalis, kurios pagrindg sudaro balsis.
Skiemuo yra kalbos dalis, susidedanti i$ vieno ar daugiau garsy, kuriy pagrindg sudaro balsis. Skiemenys

yra svarbus kirciavimui ir ZodzZiy tarimui.

Skiemens pagrindas visada yra balsis arba dvigarsis. Be balsio skiemuo negali egzistuoti. PavyzdZiui,
?odyje $m\textbf{a}-m\textbf{a}l$ yra du skiemenys, o jy pagrindas yra balsiai $a$.

llgieji skiemenys

Pagrinda sudaro:

1. llgasis balsis.

2. Dvibalsis.

3. Misrusis dvigarsis.

llgieji skiemenys yra tie, kuriy pagrindg sudaro: ligasis balsis ($3, €, j, v, u, G, &, 0$). Pavyzdys: $ra - mai$.
Dvibalsis ($ai, au, ei, ui, ie, uo$). Pavyzdys: $p\textbflie}-va$. Misrusis dvigarsis (balsis + $I, m, n, r$).
Pavyzdys: $k\textbf{am}-b\textbf{a}rys$.

Trumpieji skiemenys

Pagrindg sudaro trumpasis balsis ($a, e, i, u$).

Trumpieji skiemenys yra tie, kuriy pagrindg sudaro trumpasis balsis ($a, e, i, u$), po kurio eina ne daugiau

kaip vienas priebalsis. Pavyzdys: $ki-bi-ras$.

Kirc¢iavimas
KirCio vieta gali skirti zodziy reikSmes.
Kirc¢iavimas (akcentuacija) yra taisykliy visuma, reguliuojanti kiréio vietg ZodZiuose ir jy formose. Kirtis yra

skiemens iSskyrimas tariant Zodj didesne jéga ar aukstesniu tonu. Lietuviy kalbos kirtis yra toninis, tai
reisSkia, kad kirciuotas skiemuo iSskiriamas ne tik balso intensyvumu, bet ir tono aukscio kaita (priegaide).
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Garsy klasifikavimo pratimai

tarimo ypatybémis.

Atsakymy variantai: garsai, Balsiai, balsius, balsiy.

balso stygos. Skardis priebalsiai yra tokie kaip b, d, g, o duslas — p, t, k.

Atsakymy variantai: stygos, Priebalsiai, k, priebalsiai.

dvigarsiai, kuriuos sudaro balsis ir priebalsis, pavyzdZiui, ar, am, an. Dvigarsiai ir
misrieji dvigarsiai visada sudaro vieng skiemen;.

Atsakymy variantai: ar, an, am, dvibalsiai, Dvigarsiai, balsiy.
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Zodziy pory parinkimas

Namy darbas
-I¥rinkite 5 sudétingas ZodZiy poras. Pl froafm [
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-ZodZiai turi skirtis kir&iavimu ir
reikSme .

Pavyzdys

Arti (netolimas atstumas) ir arti (versti vagas).

Kiréio zenklai

Pazymeékite kircio Zenklus ant kiekvieno ZodzZio.

Atsiskaitymas

Kitg pamoka pasidalinsime savo atradimais!
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(® Klausimai viktorinai

Balsiai ir priebalsiai

1. Kuris i$ $iy NERA balsis?

A A
B. I
C.O
D. Z

Balsiai leidZia orui laisvai iSeiti. Z yra priebalsis.

2. Kiek yra balsiy?

A. Daugiau nei 20
B. 12

C. Maziau nei 5

D. 50

Prisiminkite, kiek balsiy mes mokémeés.

3. Kuriame Zodyje yra ilgas balsis?

A. Mama
B. Tetis

C. Senelis
D. Teta

llgas balsis skamba ilgiau.

4. Kuriame Zodyje yra trumpas balsis?
A. Vista
B. Lapé
C. Karve
D. Gyvate

Trumpas balsis skamba trumpai.

Garsy klasifikacija ir skiemens sandara
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5. Kas vyksta, kai tariame priebalsj?

A. Oras iSeina laisvai
B. Oras uzstringa

C. Garsas labai garsus
D. Néra oro

Priebalsiai sulaiko ora.

6. Kaip vadiname, kai du garsai tampa vienu?

A. SusimaiSymas
B. Suliejimas

C. Pasikeitimas
D. Atskyrimas

Suliejimas — tai garsy jungimas.



Lietuviy kalbos ir literaturos pamoka (2)
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Projekto pristatymas ir uZzduotys

Projekto tikslas
ISmokti taisyklingai kirciuoti ZodZius.
Atskirti ZodzZiy reikSmes pagal kirt;.
Vengti klaidy kalbant.

Problema: kirciavimo painiava

Zodziai ra$omi vienodai, bet kirciuojami skirtingai.
Tai keicia Zodzio reikSme'!

Pavyzdziai

karti (bausme) ir karti (aitraus skonio).
girti (teigiamai vertinti) ir girti (apkvaite nuo alkoholio).

Jasy uzduotis

| f10 J F11 { F12

Sukurkite interaktyviag pamoka apie I S W N

. we . ! 1| “ A ! * 9. ) =
kirc¢iavima. | | | H ) J\ i /,; i

Padékite 5-okams jsiminti taisykles!
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Vertinimo kriterijai

Taisyklingumas .
Originalumas.
Pritaikomumas 5 klasei.

Mokiniy projektai bus vertinami pagal tris pagrindinius kriterijus. Pirmiausia, bus atsizvelgiama j kirciavimo
taisykliy taisyklinguma. Antra, vertinsime originaluma ir karybiskuma. Trecia, svarbu, kad pamoka baty

pritaikyta 5 klasés mokiniy amZiui ir supratimui.

%3 Mokytojo pristatymas
Fonetika, kir¢iavimas ir garsy klasifikacija

Fonetika: Garsai ir Raidés

- Garsas - ka tariame ir girdime.
- Raidé - garso zZenklas raste.
- 1 raidé # 1 garsas.

Fonetika yra kalbos mokslo Saka, kuri nagringja kalbos garsus ir jy tarima. Kalbos garsas, arba fonema, yra
maziausias kalbos garsinis vienetas, turintis reikSme. Garsai yra tai, kg mes tariame ir girdime. Raidé yra
grafinis Zenklas, kuriuo garsas Zymimas raste. Svarbu atskirti garsg nuo raidés, nes ne visada viena raide

atitinka vieng garsa, ir atvirksciai.

Abéceélé
32 raidés: Aa Ag Bb Cc C& Dd Ee Ee Ee Ff Gg Hh li }j Yy Jj Kk LI Mm Nn Oo Pp
Rr Ss S Tt Uu Uy Ua W 7z 73

Lietuviy kalbos abécéle sudaro 32 raidés. Abéceélé yra standartizuotas raidZiy rinkinys, naudojamas

rasytinei kalbai.

Garsy Klasifikacija

- Balsiai
- Priebalsiai

Visi lietuviy kalbos garsai skirstomi j dvi pagrindines grupes: balsius ir priebalsius.
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Balsiai
- Tariant oras eina laisvai.
- Didelé akustiné energija.
- 12 balsiy garsy.

Balsiai yra kalbos garsai, kuriuos tariant oro srautas laisvai eina per burnos ertme, nesudarydamas jokiy
klia¢iy. Balsiai pasiZzymi didele akustine energija. Lietuviy kalboje yra 12 balsiy garsuy.

Priebalsiai

- Tariant oras susiduria su kliatimi.
- Skirstomi pagal vietg ir bada.

Priebalsiai yra kalbos garsai, kuriuos tariant oro

srautas susiduria su kliatimi burnos ertméje (pvz,
lieZuvis prispaudZiamas prie danty ar gomurio).
Priebalsiai skirstomi pagal artikuliavimo vietg ir

btda (sprogstamieji, nosiniai, sklandieji ir kt.).

Siame paveikslélyje pavaizduota artikuliacijos

viety schema balso trakte.

llgieji ir trumpieji balsiai

é- visada ilgasis

o- ilgasis lietuviskuose ZodzZiuose

o- trumpasis tarptautuniuose Zodziuose

Pagal trukme balsiai skirstomi j ilguosius ir trumpuosius. llgieji balsiai tariami ilgai, kalbos padargai

jsitempia. Jie Zymimi raidémis: $3, €, j, v, y, G, é$. Balsis $0$ taip pat daZniausiai yra ilgas. Trumpieji balsiai
tariami trumpiau. Jie Zymimi raidémis: $a, e, i, u$.
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Balsiy i — y ir u — G Rasyba

- $i$ — trumpas (pvz., skina).

- $y$ — ilgas (pvz., skyneé).

- $u$ — trumpas (pvz., duria).

- $0$ - ilgas (pvz., dare).
Taisyklingas balsiy $i$ ir $y$, bei $u$ ir $0$ tarimas ir radyba yra labai svarbis, nes jie Zymi skirtingos
trukmeés garsus, kurie gali skirti ZodZiy reikSmes.
$i$ Zymi trumpajj balsj (pvz., $skina$ — trumpas). $y$ Zymi ilgajj balsj (pvz., $skyné$ — ilgas).

$u$ Zymi trumpajj balsj (pvz., $duria$ — trumpas). $a$ Zymi ilgajj balsj (pvz., $dare$ — ilgas).

Nors Siuolaikinéje kalboje $i$ ir $y$ bei $u$ ir $a$ tarimas gali bati panasus, radyboje privaloma skirti Sias
raides, nes jos Zymi skirtingas fonemas ir padeda atskirti Zodziy reikdmes (pvz., $qirti$ ir $gyre$).

Nosiniy balsiy rasyba

a, ey

Lietuviy kalboje naudojamos nosinés balseés $3, e, j, y$. Siuolaikingje bendringje kalboje Sios raides

daZniausiai Zymi tiesiog ilguosius balsius, taciau jos isliko rasyboje dél istorinio (tradicinio) principo.

Nosiniy balsiy radyba yra ypa& svarbi Zodziy $aknyse, kur jie kaitaliojasi su dvigarsiais $an, en, in, un$ (pvz.,

$kasti$ — $kanda$).

PrieSakinés eilés balsiai: i, j, y, e, e, é. UZpakalinés eilés balsiai: a, o, u,

u

Tariant prieSakinés eilés balsius, liezuvio auksciausia vieta pasislenka j burnos priekj. Tariant uzpakalinés
eilés balsius, lieZzuvio galiukas paprastai lieka nuleistas, o auksciausias liezuvio taskas yra burnos
uZpakalinéje dalyje.
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Skardieji ir duslieji priebalsiai

- Skardieji: $b, d, g, z, 2, dZ, v, |, m, n,
r, j$.
Duslieji: $p, t, k, s, 8, &, f, h, c$.

Priebalsiai skirstomi pagal tai, ar juos tariant
virpa balso stygos. Jei stygos virpa, priebalsis yra
skardusis; jei nevirpa — duslusis.

Siame paveikslelyje pavaizduota schematine

trintiniy garsy /s/ ir /z/ artikuliacija balso trakte.

° o0

Priebalsiy supanaséjimas

Vienas priebalsis tampa panasus j greta esant;.

Tariant Zodj, duslieji priebalsiai [p], [t], [k], [s], [8] prie$ skardZiuosius [b], [d], [g], [z], [Z] suskardéja: apdaras
tariame abdaras, atgarsis — adgarsis.
Tariant Zodj, skardieji priebalsiai [b], [d], [g], [z], [2] prie$ dusliuosius [p], [t], [k], [s], [3] sudusléja: dirbti

tariame dirpti, medkirtys — metkirtys.

Priebalsiy susiliejimas

Du skirtingi priebalsiai susilieja j vieng garsa.

Tai reiskinys, kai du skirtingi priebalsiai susilieja j vieng garsa. PavyzdZiui, § ir § gali susilieti j § (pvz,

iSSluoti- iSluosti).
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Kietieji ir minkstieji priebalsiai
- Kietieji prie$ uzpakalines eiles
balsius: a, o, u, 3, y, G.
. Minkgtieji prieg prietakines eilés
balsius: e, g, &, i, |, v.

Lietuviy kalbos priebalsiai skirstomi j kietuosius ir
minks$tuosius. Priebalsio mink$tumas priklauso
nuo to, ar tariant priebalsj liezuvis pakyla link
kietojo gomurio. Minkstieji priebalsiai tariami su
papildomu j atspalviu.

Priebalsiai sukietéja, jei pirmasis balsis iS desinés
yra uZpakalinés eilés: q, o, u, 3, y, G (pvz, lapas).
Priebalsiai suminksteja, jei pirmasis balsis i$
desinés yra priesakinés eilés: e, e, &, i, |, y (pvz.
senas).

Siame paveikslelyje pavaizduota palatalizuota
dvilapio priebalsio artikuliacija.

Priebalsis j

Visada minkstasos, skardusis. Pvz., jara, jéga.

Priebalsis j yra minkstisas, skardusis priebalsis.

Dvibalsiai

Du balsiai viename skiemenyje: $ai,
au, ei, ui, ie, uo$.

Dvigarsis yra dviejy garsy junginys, iStariamas
vienu skiemeniu. DaZniausi lietuviy kalbos
dvibalsiai yra $ai, au, ei, ui, ie, uo$. Dvibalsiai
$ie$ ir $uo$ yra ypac svarbis, nes jie visada yra
ilgi.
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Misrieji dvigarsiai
Balsis + $I, m, n, r$ viename skiemenyje.

Misrieji dvigarsiai yra balsio ir priebalsio (daZniausiai $I, m, n, r$) junginys, istariamas vienu skiemeniu.

Pavyzdziui: $al, am, an, ar, el, em, en, er, il, im, in, ir, ul, um, un, ur$.

Dvibalsiai ie, uo

Visada ilgi. Pvz., pieva, duona.

Dvibalsiai $ie$ ir $uo$ visada Zymimi dviem raidémis ir visada sudaro ilgg skiemenj. Jy radyba yra pastovi ir
atspindi tarimg (pvz., $p\textbfiie}va, d\textbf{uo}na$).

Skiemens apibrézimas

Kalbos dalis, kurios pagrindg sudaro balsis.
Skiemuo yra kalbos dalis, susidedanti i$ vieno ar daugiau garsy, kuriy pagrindg sudaro balsis. Skiemenys

yra svarbus kirciavimui ir ZodzZiy tarimui.

Skiemens pagrindas visada yra balsis arba dvigarsis. Be balsio skiemuo negali egzistuoti. PavyzdZiui,
?odyje $m\textbf{a}-m\textbf{a}l$ yra du skiemenys, o jy pagrindas yra balsiai $a$.

llgieji skiemenys

Pagrinda sudaro:

1. llgasis balsis.

2. Dvibalsis.

3. Misrusis dvigarsis.

llgieji skiemenys yra tie, kuriy pagrindg sudaro: ligasis balsis ($3, €, j, v, u, G, &, 0$). Pavyzdys: $ra - mai$.
Dvibalsis ($ai, au, ei, ui, ie, uo$). Pavyzdys: $p\textbflie}-va$. Misrusis dvigarsis (balsis + $I, m, n, r$).
Pavyzdys: $k\textbf{am}-b\textbf{a}rys$.

Trumpieji skiemenys

Pagrindg sudaro trumpasis balsis ($a, e, i, u$).

Trumpieji skiemenys yra tie, kuriy pagrindg sudaro trumpasis balsis ($a, e, i, u$), po kurio eina ne daugiau

kaip vienas priebalsis. Pavyzdys: $ki-bi-ras$.

Kirc¢iavimas
KirCio vieta gali skirti zodziy reikSmes.
Kirc¢iavimas (akcentuacija) yra taisykliy visuma, reguliuojanti kiréio vietg ZodZiuose ir jy formose. Kirtis yra

skiemens iSskyrimas tariant Zodj didesne jéga ar aukstesniu tonu. Lietuviy kalbos kirtis yra toninis, tai
reisSkia, kad kirciuotas skiemuo iSskiriamas ne tik balso intensyvumu, bet ir tono aukscio kaita (priegaide).
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Garsy klasifikavimo pratimai

tarimo ypatybémis.

Atsakymy variantai: garsai, balsius, Balsiai, balsiy.

balso stygos. Skardis priebalsiai yra tokie kaip b, d, g, o duslas — p, t, k.

Atsakymy variantai: priebalsiai, stygos, Priebalsiai, k.

dvigarsiai, kuriuos sudaro balsis ir priebalsis, pavyzdZiui, ar, am, an. Dvigarsiai ir
misrieji dvigarsiai visada sudaro vieng skiemen;.

Atsakymy variantai: dvibalsiai, am, an, Dvigarsiai, ar, balsiy.
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Zodziy pory parinkimas

Namy darbas
-I¥rinkite 5 sudétingas ZodZiy poras. Pl froafm [
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-ZodZiai turi skirtis kir&iavimu ir
reikSme .

Pavyzdys

Arti (netolimas atstumas) ir arti (versti vagas).

Kiréio zenklai

Pazymeékite kircio Zenklus ant kiekvieno ZodzZio.

Atsiskaitymas

Kitg pamoka pasidalinsime savo atradimais!
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(® Klausimai viktorinai

Balsiai ir priebalsiai

1. Kuris i$ $iy NERA balsis?

A A
B. I
C.O
D. Z

Balsiai leidZia orui laisvai iSeiti. Z yra priebalsis.

2. Kiek yra balsiy?

A. Daugiau nei 20
B. 12

C. Maziau nei 5

D. 50

Prisiminkite, kiek balsiy mes mokémeés.

3. Kuriame Zodyje yra ilgas balsis?

A. Mama
B. Tetis

C. Senelis
D. Teta

llgas balsis skamba ilgiau.

4. Kuriame Zodyje yra trumpas balsis?
A. Vista
B. Lapé
C. Karve
D. Gyvate

Trumpas balsis skamba trumpai.

Garsy klasifikacija ir skiemens sandara
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5. Kas vyksta, kai tariame priebalsj?

A. Oras iSeina laisvai
B. Oras uzstringa

C. Garsas labai garsus
D. Néra oro

Priebalsiai sulaiko ora.

6. Kaip vadiname, kai du garsai tampa vienu?

A. SusimaiSymas
B. Suliejimas

C. Pasikeitimas
D. Atskyrimas

Suliejimas — tai garsy jungimas.



5 klasé

Informatika, Matematika, Uzsienio kalba
(angly)

Kaip sukurti moderny, bet istorinj

skaitmeninj laikrodj, kuris buty
lengvai

skaitomas?
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€

STEAM Kaip sukurti moderny, bet istorinj
skaitmeninj laikrodj, kuris baty lengvai
skaitomas?

Problema:

Nuo senovés Romos laiky iki Siy dieny roméniski skaiciai yra naudojami ant laikrodziy
ciferblaty, suteikdami jiems klasikine ir elegantiska iSvaizdg. Taciau Siuolaikiniai
skaitmeniniai laikrodzZiai beveik visada naudoja arabiskus skaicius (0-9), nes jie yra
intuityvesni ir greiCiau atpazjstami. ISkyla problema: kaip sujungti Siuolaikine
skaitmenine estetikg su senoviniu roménisky skaiciy zymeéjimu, kad sukurtas laikrodis
baty ne tik grazus, bet ir funkcionalus? Dizaineriai ir istorinés estetikos mégéjai
susiduria su iSSukiu, kaip aiskiai pavaizduoti laikg, pavyzdziui, 9 valandg (I1X) ar 1
valanda (XI), skaitmeniniame ekrane, neapsunkinant vartotojo. Mums reikia sukurti tokj
dizaing, kuris baty aiskus ir patrauklus.

Projekto uzduotis mokiniams:

1. I8Sifruokite Roméniskus skai€ius. Naudodami pateiktg informacijg apie
Romeéniskus skaicius, uZrasykite visus skaicius nuo 1iki 12 (1, Il, lll, 1V, V, VI, VII, VII, IX,
X, Xl, XIl). Aptarkite, kodél skaiciai 4 (IV) ir 9 (IX) yra uZraSomi atimties principu. Sie
skaiciai bus reikalingi josy laikrodZio dizainui.

2. Paruoskite Angligkajj Zodyna. Sukurkite trumpg Zodziy sarada (bent 5
Zodzius), susijusj su laiku ir laikrodziu (pvz., hour, minute, second, clock, time). Siuos
ZodzZius panaudosite savo dizaino aprasyme arba kaip uZrasus ant paties laikrodzZio
modelio, kad integruotuméte uzsienio kalbos Zinias.
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3. Sukurkite Skaitmeninio Romény Laikrodzio 3D modelj. Prisijunkite prie
Tinkercad aplinkos kompiuteriu. Naudodami 3D formas (kubus, cilindrus, tekstsg),
sukurkite laikrodzZio ciferblato dizaing. Jasy laikrodis turi aiSkiai parodyti Roméniskus
skaicius nuo | iki XIl. Galite sukurti tik ciferblato réma arba suprojektuoti visg
skaitmeninj ekrang, kuriame baty rodomi Roméniski skaiciai. Eksperimentuokite su
spalvomis ir Sriftais, kad dizainas baty kuo aiSkesnis ir modernus.

4. Pristatykite savo dizaing ir paaiskinkite pasirinkimus. Paruoskite trumpa
(1-2 minutés) pristatymag, kuriame parodytuméte savo Tinkercad modelj. Paaiskinkite,
kokius dizaino sprendimus priéméte, kad Roméniski skaiciai baty lengvai skaitomi.
Pristatymo metu naudokite bent 3 Angly kalbos terminus, kuriuos paruoséte 2-oje
uzduotyje (pvz., .My clock shows the hour and minute”).

Jsivertinimo laukeliai kviecia pagalvoti kaip buvo atliktos uZduotys: nesékmingai, sékmingai ar labai sékmingai?
Mokiniai Zymi labiausiai uzduoties jgyvendinima atitinkancio laukelio vidurj, pvz.
Mokytojai véliau gali apvesti jy manymu tinkamiausig laukelj, pvz.:

Mokomos temos:

- Informatika. Tinkercad: Mokymasis naudoti Tinkercad 3D modeliavimo jrankius,
skirtus objekty karimui, matmeny nustatymui ir skaitmeninio dizaino principy taikymui.
- Matematika. Roméniski skaiciai: Roménisky skaiciy (I, V, X) taisyklés ir jy
konvertavimas j arabiskus skaicius, ypac skaiciy nuo 1 iki 12 atpazinimas ir raSymas.

- UZsienio kalba (angly). Laikrodis: Pagrindiniai ZodzZiai, susije su laiku (hour, minute,
second, o'clock) ir frazés, skirtos pasakyti laikg angly kalba.


https://www.tinkercad.com

UZsienio kalbos (angly) pamoka
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%3 Mokytojo pristatymas
Time and Clock Vocabulary Introduction

Why Time Matters?

- Time helps us organize our day.

- Clocks help us to be on time.

- Knowing time is important for
schedules.

The slide introduces the importance of time and
clocks in daily life. Time is essential for
organizing daily activities and adhering to
schedules. Clocks are the tools that enable us to
keep track of time and ensure punctuality. The
image shows a clock on the Ridgetown Municipal
Centre in Ontario, Canada, illustrating a common
public display of time.

Early Time Tools

- Sundials used the sun's shadow.
- \Water clocks used dripping water.
- Hourglasses used flowing sand.

The slide discusses early methods of measuring
time. Sundials used the sun's shadow, water
clocks used dripping water, and hourglasses
used flowing sand to track time. The image
shows an ancient Egyptian sundial in the
Rijksmuseum van Oudheden, Leiden,
Netherlands, demonstrating one of the earliest

forms of timekeeping.
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- Mechanical Clocks

- Used gears and weights.
- More accurate than before.
- Found in towers.

The slide introduces mechanical clocks, which
used gears and weights to measure time more
accurately than previous methods. These clocks
were often large and installed in towers. The
image shows a longcase clock with a calendar,
made circa 1680-85 by Joseph Knibb in London,
illustrating an early example of mechanical
timekeeping.

" Pendulum Clocks

- Used a pel
« Even more accurate.

- Changed timekeeping.

The slide discusses pendulum clocks, which used a swinging pendulum to achieve even greater accuracy
in timekeeping. This invention significantly improved the precision of clocks. A pendulum clock uses the
consistent swing of a pendulum, regulated by gravity, to control the clock’s movement.
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Clockwork Inside

- Gears move the hands.
- Springs give power.
- Parts work together.

The slide explains the inner workings of
clockwork mechanisms. Gears move the hands,
springs provide power, and all parts work
together to measure time. The image shows the
inner workings of a Longines 4 Grand Prix
pocket watch, illustrating the intricate system of
gears and springs that make mechanical

timekeeping possible.

From Clocks to Watches

- Watches are small clocks.
- Can be carried easily.
- Use a mainspring.

The slide transitions from clocks to watches, noting that watches are small, portable clocks that can be
carried easily. They use a mainspring to power their mechanisms. Watches evolved from portable, spring-

driven clocks developed in the 15th century.

Modern Time

- Atomic clocks are super accurate.
- Used in GPS.
- Help us every day.

The slide introduces modern timekeeping with atomic clocks, which are extremely accurate and used in
technologies like GPS. These clocks use the constant frequency of atomic oscillations to measure time
with extreme precision. Atomic clocks are now the basis for international time standards.
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Vocabulary Check

- Clock

- Hour

+ Minute

- Second

+ Pendulum

The slide lists key vocabulary words related to time and clocks, including ‘clock," 'hour,’ ‘'minute,’ 'second,’
and '‘pendulum.’ These terms are essential for understanding the concepts discussed in the lesson.

(® Klausimai viktorinai

Clock Vocabulary Quiz

1. What is the 'gnomon’ in a sundial?

A. The part that casts a shadow
B. The surface with the numbers
C. The base of the sundial

D. The glass covering

The gnomon is the fixed object in a sundial that casts a shadow. The shadow's position indicates the time.

2. What is a ‘clepsydra?

A. An hourglass

B. A sundial

C. A mechanical clock
D. A water clock

A clepsydra is another name for a water clock, which measures time by regulating the flow of liquid.

3. What does an hourglass measure?

A. A specific time interval
B. The date

C. The temperature

D. The current time of day

An hourglass measures a specific interval of time, like an hour, by the flow of sand from one bulb to
another.
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4. What powers a mechanical clock?

A. The sun

B. Sand

C. Weights and gears
D. Water

Mechanical clocks use gears and weights to regulate time, offering improved accuracy over earlier
methods.

5. What is a pendulum?

A. A clock face

B. A swinging weight
C. A type of spring

D. A type of gear

A pendulum is a weight suspended that swings back and forth, regulating the clock's movement.

6. What is 'clockwork'?

A. The clock’s outer case

B. Inner workings of a clock
C. The clock’s alarm

D. The clock’s battery

Clockwork refers to the intricate inner workings of mechanical devices, especially clocks and watches.

7. What is a mainspring?

A. A clock hand

B. A type of pendulum
C. A type of gear

D. A spiral spring

The mainspring is a spiral spring that provides the power to operate the mechanical device.

8. What do gears do in a clock?

A. Hold the clock together
B. Make the ticking sound
C. Display the time

D. Transmit twisting force

In a clock, the gears transmit the twisting force (torque) from the mainspring and regulate the speed at
which the hands move.
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9. What is a balance wheel?

A. A type of clock face
B. A weighted wheel
C. A type of spring

D. A type of pendulum

The balance wheel is a weighted wheel that oscillates (swings back and forth) at a specific, constant
frequency.

10. What is an 'automaton clock'?

A. A clock with a digital display
B. A very precise clock

C. A clock that uses water

D. Clock with moving figures

An automaton clock is a type of clock that features moving figures, often mimicking human or animal
actions.

B Grupiné uzduotis

English Vocabulary Preparation

Group Task: Vocabulary Hunt

Each group finds 5 new words
related to time and clocks.

The students are divided into small groups. The
task involves each group identifying at least five
new English words associated with the concept
of time and clocks. This activity encourages
collaborative learning and vocabulary expansion.
The image shows a clock on the Ridgetown
Municipal Centre in Ontario, Canada,
representing a common visual association with
time.
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Vocabulary Hunt (1)

- Use dictionaries.
- Discuss meanings.

Groups should utilize dictionaries to aid in their search for new words. Following the identification of
words, students should engage in discussions within their groups to understand the meanings and usage
of each word. This step ensures comprehension and retention of the new vocabulary.

Vocabulary Hunt (2)

Write down your words!

Each group should compile a written list of the five new English words they have identified. This list will
serve as a reference for further activities and discussions. Writing down the words helps reinforce
learning and provides a tangible record of their work.

Share and Explain

Each group presents their list.

Each group will present their compiled list of five new English words to the class. During the presentation,
groups should explain the meaning of each word and provide context or examples of how the word is
used in relation to time and clocks. This sharing activity promotes active learning and reinforces

vocabulary understanding.

( Refleksiniai klausimai

Share Your Thoughts

Think about these questions:

The slide prompts students to reflect on the lesson and project. It encourages them to consider the
questions that will be discussed in the following slides. This reflective exercise aims to consolidate their

understanding and emotional connection to the material.

Question (1)

How do you feel about learning time vocabulary?

This question encourages students to express their feelings about learning time vocabulary. It prompts
them to consider whether they found it easy, difficult, interesting, or boring. The aim is to gather
feedback on their learning experience and emotional response to the topic.
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Question (2)

What was the most interesting word you learned?

This question asks students to identify the most interesting word they learned during the lesson. It
encourages them to think about the words that stood out to them and why. This helps reinforce their
vocabulary learning and promotes engagement with the material.

Question (3)

How can you use these words in
daily life ?

This question prompts students to think about
the practical applications of the new vocabulary.
It encourages them to consider how they can
use these words in their everyday conversations
and activities. The image shows a clock on a
municipal building, illustrating a common context
where time-related vocabulary is used.
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@ Namy darbai
Vocabulary Review and Pronunciation

Vocabulary Review

- Review English words.
- Practice (pronunciation.

For homework, students are expected to review
the English vocabulary list they prepared in class.
Special attention should be given to practicing
the correct pronunciation of each word. The
image shows a person managing multiple tasks,
highlighting the importance of time management
while studying vocabulary. The image illustrates
a person multitasking, which is a reminder to
manage time effectively while reviewing

vocabulary.

Pronunciation Practice (1)

- Use online dictionaries .
- Pay attention to stress.

To aid in pronunciation, students should use online dictionaries that provide audio pronunciations. It is
important to pay attention to the stressed syllable in each word, as this can change the meaning and

clarity of speech. Dictionaries often use symbols to indicate which syllable receives the stress.

Pronunciation Practice (2)

- Record yourself.
- Compare to native speakers.
Students can record themselves saying the words and then compare their pronunciation to that of native

English speakers. This can be done by listening to recordings online or using language learning apps.

Self-assessment is a valuable tool for improving pronunciation.
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Next Lesson

- Be ready to use new words ‘.
- Prepare for presentation.

In the next lesson, students will be expected to use the new vocabulary in a presentation. They should
come prepared to discuss their clock designs and use the English words they have learned to describe
the features and functions of their models. Preparation is key to a successful presentation.



Matematikos pamoka
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%3 Mokytojo pristatymas
Projekto pristatymas ir problemos aptarimas

Problema

Romeéniski skaiciai ir Siuolaikiniai
laikrodziai. Kaip suderinti?

Siandienos pamokoje nagrinésime, kaip
romeéniski skaiciai, turintys ilgg istorijg, gali bati
pritaikyti Siuolaikiniuose laikrodZiuose. Problema
slypi tame, kad romeéniski skaiciai, nors ir
elegantiski, ne visada yra lengvai suprantami
Siuolaikiniam Zmogui, kuris jprates prie arabisky
skaiciy. Reikia rasti badg, kaip sujungti Sias dvi

sistemas, kad laikrodis baty ne tik grazus, bet ir

funkcionalus. Nuotraukoje matomas laikrodis su
romeéniskais skaiciais.

ISSakis
- Sujungti estetika ir funkcionaluma.
- Aigkiai pavaizduoti laika.
JGsy uZduotis — sukurti laikrodZio dizaing, kuriame roméniski skaiciai baty naudojami taip, kad baty lengva

suprasti laikg. Tai reiSkia, kad turite atsizvelgti j tai, kaip skaiciai isdéstyti, kokio jie dydzio ir kaip jie
kontrastuoja su fono spalva. Svarbu, kad laikrodis baty ne tik graZus, bet ir praktiskas.

Kodél tai svarbu?

- Lavina karybiskuma.
- Moko istorijos.
. ‘Pritaikyti Zinias praktikoje.
Sis projektas ne tik padés jums geriau suprasti romeniékus skaicius, bet ir lavins jasy karybiskuma bei

gebeéjima pritaikyti Zinias praktikoje. Taip pat suZinosite daugiau apie laikrodZiy istorijg ir dizaing. Tai puiki
galimybé parodyti savo individualuma ir sukurti kazka unikalaus.
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Kriterijai
- Aiskumas ir suprantamumas.
- Estetinis patrauklumas.
- Originalumas.

Vertinant jasy projektus, bus atsizvelgiama j tai, ar laikrodis yra lengvai suprantamas, ar jis atrodo graziai ir
ar jasy dizainas yra originalus. Svarbu, kad laikrodis baty ne tik funkcionalus, bet ir vizualiai patrauklus.

Taip pat bus vertinamas jasy gebéjimas karybiskai panaudoti roméniskus skaicius.

%3 Mokytojo pristatymas
Roménisky skaiciy sistemos paaiskinimas
Romeéniski skaiciai
Tai skaiciy sistema, kilusi iS 'Romos imperijos .
- Naudoja lotyniskas raides skaic¢iams Zymeéti.
- Skiriasi nuo deSimtainés sistemos.

Romeéniski skaiciai — tai skaiciy sistema, atsiradusi senovés Romoje ir naudota visoje Romos imperijoje. Si
sistema skiriasi nuo Siuolaikinés desimtainés sistemos, kuri naudoja arabiskus skaitmenis (nuo O iki 9).

Romeniski skaiciai yra atvaizduojami lotyny abécélés raidémis.

Pagrindiniai simboliai

-1=1
-V=5

- X =10
-L =50
-C =100
- D =500
- M =1000

Romeénisky skaiciy sistemoje naudojamos septynios pagrindinés raidés, kuriy kiekviena turi nustatytg

skaitine verte. Mokiniai turi jsiminti Sias vertes, kad galéty suprasti, kaip sudaromi didesni skaiciai.

Sudéties taisyklé

Simboliai déstomi mazéjancia tvarka.

Vertés sumuojamos.

Pvz:VI=5+1=6

Kai simboliai iSdéstomi mazéjancia tvarka i$ kairés j desine, jy vertés yra sudedamos. Tai reiskia, kad

didesnés vertés simbolis ra3omas pried maZesnés vertés simbolj. PavyzdZiui, VI reidkia $5 + 1 = 63. Skai&ius
LX reiskia $50 + 10 = 60%$. Skai¢ius MCC reiskia $1000 + 100 + 100 = 1200%.
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Atimties taisyklé

MazZesnis simbolis prie$ didesnj = atimtis.
Pvz:IV=5-1=4
MaZesneés vertés simbolis, paradytas pried didesnés vertes simbolj, reikia atimtj. Si taisykle taikoma tik tam

tikriems deriniams. PavyzdZiui, IV reigkia $5 - 1 = 4$. Skaicius IX reidkia $10 - 1 = 9$. Skaicius XL reigkia $50
- 10 = 40%. Skai¢ius CM reizkia $1000 - 100 = 900%.

Atimties apribojimai

- | gali bati atimamas tik i$ V ir X.
- X gali bati atimamas tik iS L ir C.
- C gali bati atimamas tik i D ir M.
Atimtis taikoma tik Siais atvejais:
1. 1 gali bati atimamas tik i$ V ir X.

2. X gali bati atimamas tik i L ir C.
3. C gali bati atimamas tik i$ D ir M.

Pasikartojimo taisyklé

Simbolis kartojamas ne daugiau 3 kartus.
V, L ir D nekartojami.
Pvz: Il =3, bet 4 =1V

Simbolis gali bati kartojamas ne daugiau kaip tris kartus i$ eilés, kad padidinty savo verte. Pavyzdziui, llI
reiSkia 3. Taciau simboliai V, L ir D niekada néra kartojami. PavyzdZiui, skaicius 4 niekada neraSomas llll, o
visada IV. Skaicius 20 raS8omas XX, o 30 — XXX. Skaic¢ius 40 raSomas XL, o ne XXXX.

Tvarkos taisyklé

Skaitmenys déstomi mazéjancia tvarka.
ISimtis — atimties taisykle.

Skaitmenys turi bati iSdéstyti mazéjancia tvarka, i$ kairés | deSine, pradedant nuo didZiausios vertés. ISimtis

taikoma tik atimties taisyklei, kai maZesné verté raSoma prie$ didesne, kad baty atimta.

Skaiciaus 27 pavyzdys

$27=10+10+5+1+1$
$27 =X + X+ V+1+1$
$27 = XXVII$

Norint uZrasyti skaiciy, pavyzdziui, 27, reikia jj iSskaidyti j didziausias jmanomas roménisky skaiciy vertes:
$27=10+10+5+1+1=X+ X + V + |+ 1= XXVIS$.
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Skaiciaus 99 pavyzdys

$99 = 90 + 9%

$90 = XC (100 - 10)$
$9 = IX (10 - 1)$

$99 = XCIX$

Skaicius 99:
$99 = 90 + 9%. Skaicius 90 radomas XC ($100 - 10$), o skai&ius 9 radomas IX ($10 - 1$). Taigi, $99 = XCIX$.

Skaiciaus 1984 pavyzdys

$1984 = 1000 + 900 + 80 + 4%
$1000 = M$

$900 = CM$

$80 = LXXX$

$4 = IV$

$1984 = MCMLXXXIV$
Skaicius 1984:

$1984 = 1000 + 900 + 80 + 4$.
$1000 = M$

$900 = CM$

$80 = LXXX$

$4 =IV$
Taigi, $1984 = MCMLXXXIV$.

Romeéniski skaiciai Siandien

- Laikrodziai

- Knygy skyriai

- Sgrasai, planai

- Estetika
Nors kasdieniniame gyvenime daZzniausiai
naudojama deSimtainé sistema, roméniski skaiciai
vis dar naudojami tam tikrose srityse:
1. LaikrodZiai ir laikrodZiy ciferblatai. Nuotraukoje

matomas laikrodZio ciferblatas su roméniskais
skaidiais.

2. Knygy skyriai.
3. Sarasai ir planai.
4. Estetiniai tikslai.
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Roménisky skaiciy uzduotys

Atsakymy variantai: raidémis, M, skaiciai, vertes, skaitmenis.

Norint uZrasyti skaicius roméniskais simboliais, reikia laikytis tam tikry taisykliy.

Atsakymy variantai: sudedamos, atminti, atvejais, 4, atimt;.

Romeéniski skaiciai turi ir pasikartojimo taisykle — simbolis gali bati kartojamas ne
daugiau kaip tris kartus i$ eilés. Taciau simboliai V, L ir D niekada néra

Atsakymy variantai: prieskonj, istorinj, kartojami, srityse, sistema.

Atimties principo aptarimas

Atimties principas

Kodel IV yra 4, o ne llII?
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Atimties principas (1)

Kada naudojame atimties principa?

Mokiniai turéty aptarti, kada tiksliai romeénisky skaiciy sistemoje naudojamas atimties principas. Tai apima
taisykles, kurios nustato, kokie skaiciai gali bati atimami ir i$ kokiy skaiciy. Pavyzdziui, | gali bati atimamas

tik i V ir X, X gali bati atimamas tik i$ L ir C, o C gali bati atimamas tik i$ D ir M.

Atimties principas (2)

Ar galime naudoti atimtj visur?

Sioje dalyje mokiniai turety aptarti, ar atimties principas gali bati taikomas bet kuriems skai¢iams
romeéniskoje sistemoje. Svarbu pabrezti, kad atimtis turi bati naudojama pagal grieztas taisykles, siekiant
iSvengti dviprasmybiy ir uZtikrinti, kad skaiciai baty uZrasyti teisingai.

Atimties principas (3)
Pavyzdziai: IV, IX, XL, CM.

Mokiniams pateikiami konkretUs pavyzdziai, kaip atimties principas veikia praktikoje. IV reiskia 4 (5 - 1), IX
reitkia 9 (10 - 1), XL reigkia 40 (50 - 10), o CM reitkia 900 (1000 - 100). Sie pavyzdziai padeda mokiniams

geriau suprasti, kaip atimties principas naudojamas kuriant roméniskus skaicius.

Praktika
Uzrasykite skaicius: 4, 9, 40, 90, 400, 900.

Mokiniai praktiskai taiko atimties principg, uzraSydami skaicius 4, 9, 40, 90, 400 ir 900 romeéniskais
skaiciais. Tai padeda jtvirtinti Zinias ir supratima apie atimties principo naudojima.

Skai¢iavimo uZdaviniai

Uzdaviniai

Sveiki, jaunieji istorikai ir matematikai! Siandien mes keliausime j senovés Romga,
kur skaiciai buvo uZraSomi raidémis. Pasiruoskite isSifruoti sudétingus
roméniskus skaicius ir atlikti jJdomius skaiciavimus!

Kleopatra, Egipto karaliené, nori papuosti savo rimus. Ji uzsaké mozaika, kurioje
pavaizduotas skaic¢ius MCMXLIV. Padékite Kleopatrai isSifruoti §j skaiciy ir
pasakykite, kokie metai pavaizduoti mozaikoje.

M = 1000, CM = 900, XL = 40, IV = 4. Taigi, MCMXLIV = 1000 + 900 + 40 + 4 = 1944. Mozaikoje pavaizduoti
1944 metai.

1944
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Romos imperatorius Cezaris nori suskaiiuoti savo legionus. Jis Zino, kad turi XLII
péstininky legionus, XIX kavalerijos legionus ir VI artilerijos legionus. Kiek i$
viso legiony turi Cezaris?

XLII = 42, XIX =19, VIl = 7. Taigi, 42 + 19 + 7 = 68. Cezaris turi 68 legionus.

68

Senovés Romos prekybininkas Aurelijus nori suskailiuoti savo prekes. Jis turi
CXXV amfory alyvuogiy aliejaus, LXXXIX amfory vyno ir XXXIV amfory grady.
Kiek i$ viso amfory turi Aurelijus?

CXXV =125, LXXXIX = 89, XXXIV = 34. Taigi, 125 + 89 + 34 = 248. Aurelijus turi 248 amforas.

248

Romeény inZinierius Markas stato akveduka. Jis naudoja MCMLXXXVIlI akmeny
pirmai daliai, CMXCIX akmeny antrai daliai ir CDLXXXIV akmeny treciai daliai.
Kiek i$ viso akmeny Markas panaudojo akvedukui statyti?

MCMLXXXVII = 1987, CMXCIX = 999, CDLXXXIV = 484. Taigi, 1987 + 999 + 484 = 3470. Markas panaudojo
3470 akmenuy.

3470

Gladiatorius Spartakas nori suZinoti, kiek dieny jis treniravosi pries kova. Jis
treniravosi XCIl dienas su kardu, LXVIII dienas su skydu ir XXXVI dienas be
ginklo. Kiek i$ viso dieny Spartakas treniravosi?

XCIl = 92, LXVIIl = 68, XXXVI = 36. Taigi, 92 + 68 + 36 = 196. Spartakas treniravosi 196 dienas.

196

Skai&iavimo uZdaviniai

UZdaviniai B

Mokiniai keliauja laiku j Romg! Padékite jiems atlikti uZduotis su roméniskais
skaiciais.
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Romos karys turi 3 kardus. Uzrasykite §j skaiciy roméniskai.

Prisiminkite, kad 1yra |, 2 yra ll, o 3 yra lll.

Romos prekeivis turi 5 monetas. UZrasykite §j skaiciy roméniskai.

Prisiminkite, kad 5 yra V.

\'

Romos legionas turi 10 kariy. Uzrasykite §j skaiciy roméniskai.
Prisiminkite, kad 10 yra X.

X

Romos berniukas turi 4 obuolius. UzZrasykite §j skaiciy roméniskai.
Prisiminkite, kad 4 yra IV (5-1).

vV

Romos mergaité turi 6 geéles. Uzrasykite §j skaiciy roméniskai.
Prisiminkite, kad 6 yra VI (5+1).

Vi

() Refleksiniai klausimai

Romeéniski skaiciai
Pamastykime

Kas naujo suZinojote apie roméniskus skaicius?

Mokiniams pateikiamas klausimas, skatinantis apmastyti, ka naujo jie suZinojo apie roméniskus skaicius.
Svarbu, kad mokiniai atkreipty démesj j tai, kaip roméniski skaiciai skiriasi nuo arabisky ir kur jie vis dar

naudojami Siandien.
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Klausimai

Ar buvo sunku suprasti roméniskus skaicius?

Mokiniams uZzduodamas klausimas apie sunkumus, su kuriais jie susidaré mokantis roménisky skaiciy. Tai

padeda jvertinti, ar tema buvo lengvai suprantama, ar reikia papildomo paaiskinimo.

Atsakymai

Kokios taisyklés pasirodé sudétingiausios?

Mokiniai turéty jvardinti konkrecias taisykles, kurios jiems pasirodé sunkiausios, pavyzdziui, atimties
taisykle (1V, IX, XL, CM) arba simboliy kartojimo apribojimai. Tai padeda mokytojui suprasti, kurioms sritims

reikia skirti daugiau démesio.

Pavyzdziai

|
Kur Siandien galime pamatyti
roméniskus skaicius?

Mokiniy klausiama, kur jie gali pastebéti
romeéniskus skaicius realiame gyvenime. Tai gali
bati laikrodziai, knygy skyriai, filmai ar istoriniai
paminklai. Nuotraukoje matomas laikrodZio

ciferblatas su roméniskais skaidiais.

Ateitis
Ar norétuméte suZinoti daugiau apie kitas skaiciy sistemas?

Sis klausimas skatina mokinius pagalvoti apie galimg tolimesnj domejimasi skai¢iy sistemomis. Atsakymai
padés mokytojui planuoti basimas pamokas ir temas.



Informatikos pamoka



ECjITIA\IWI Skaitmeninio laikrodZio modeliavimas Tinkercad

%3 Mokytojo pristatymas
Tinkercad jrankiy apzvalga

Kas yra Tinkercad?

Nemokama ir paprasta 3D ~@6  av L ©
modeliavimo programa. -
Tinkercad yra nemokama, internetiné 3D

modeliavimo programa, leidZianti lengvai kurti

trimacius modelius. Ji veikia tiesiog interneto

narsykléje, todél nereikia diegti jokios

Impostaz: :r‘v @y . &

papildomos programinés jrangos. Tinkercad sialo TSRy Lo

LAutodesk” — didelé kompiuterinio projektavimo
(CAD) programinés jrangos jmoné. CAD reiskia
kompiuterinj projektavima, kai kompiuterinés
sistemos padeda kurti, keisti, analizuoti ar
optimizuoti dizaing. Nuotraukoje matomas 3D
ziedo modelis, sukurtas naudojant Tinkercad.

Konstruktyvioji geometrija (CSG)

Modeliai kuriami derinant paprastas
formas.

Tinkercad naudoja konstruktyviosios kietojo kano

geometrijos (CSG) metoda. Tai leidZia

vartotojams kurti sudétingus modelius, derinant

paprastas geometrines formas, pavyzdZiui,

kubus, cilindrus ar sferas. Naudojant CSG, galima

sujungti kelias formas j vieng arba atimti vieng
forma i$ kitos, kad baty sukurtos skylés ar
jdubimai. Sis metodas yra labai patogus

pradedantiesiems. Paveikslélyje matyti ranka
pieSiami langeliai ant balto pavirsSiaus su juodu
zymekliu, iliustruojantys geometriniy formy
kombinavimo principa.
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Pagrindiniai jrankiai
- Formy pasirinkimas
- Sujungimas
- Atémimas
- Spalvy keitimas

Tinkercad aplinkoje yra jrankiai, skirti pasirinkti jvairias geometrines formas, jas sujungti j vieng objekta
arba atimti viena forma i kitos, taip pat keisti objekty spalvas. Sie jrankiai leidZia kurti jvairius 3D
modelius. Formy pasirinkimas leidZia vartotojams pasirinkti norimas geometrines figaras. Sujungimo ir
atémimo funkcijos leidZia kombinuoti formas, o spalvy keitimas suteikia galimybe personalizuoti modelius.

Darbo sritis

‘Plok§tuma, kurioje kuriamas 3D modelis.

Darbo sritis Tinkercad programoje yra plokstuma, kurioje vartotojas kuria savo 3D modelius. Tai yra virtuali
erdve, kurioje galima isdéstyti ir manipuliuoti jvairiomis formomis, siekiant sukurti norima 3D objekta.

Darbo sritis leidzZia vartotojams vizualizuoti ir redaguoti savo karinius trimatéje erdvéje.

Valdymas

- Pele
- Klaviatara

Tinkercad valdymui naudojama pelé ir klaviatGra. Pelé leidzZia vartotojams manipuliuoti objektais darbo
srityje, keisti jy padetj ir dydj. Klaviatara naudojama tiksliems nustatymams ir komandoms jvesti. Siy jrankiy

kombinacija leidZia efektyviai valdyti 3D modeliavimo procesa.

Modelio eksportavimas

Galima eksportuoti jvairiais formatais 3D spausdinimui.

Sukurtus 3D modelius galima eksportuoti jvairiais formatais, pavyzdziui, STL, OBJ ir kitais, kurie yra tinkami
3D spausdinimui. Tai leidZia vartotojams atspausdinti savo sukurtus modelius ir paversti juos realiais fiziniais
objektais. Eksportavimo funkcija yra svarbi, nes ji leidZia perkelti skaitmeninj model;j j fizine erdve.
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Patarimai

- Pradékite nuo paprasty formu.
- Eksperimentuokite!

Pradedantiesiems rekomenduojama pradéti nuo
paprasty geometriniy formy ir palaipsniui pereiti
prie sudétingesniy modeliy. Eksperimentavimas
su jvairiais jrankiais ir funkcijomis padeda geriau
suprasti programos galimybes ir atrasti naujus
karybinius sprendimus. PieStuko eskizas
iliustruoja kadrybinio proceso pradzia.

® Susije video

TinkerCad aplinka. 1 pamoka

PIT——

P8~



https://www.youtube.com/watch?v=dg3re0u8GG4
https://www.youtube.com/watch?v=dg3re0u8GG4
https://www.youtube.com/watch?v=dg3re0u8GG4
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L Grupiné uzduotis

Laikrodzio modelio karimas

UZduotis

Tikslas : Sukurti skaitmeninio laikrodZio modelj su roméniskais skaiciais
naudojant Tinkercad.

Mokiniai suskirstomi j grupes. Kiekviena grupé gaus uzduotj sukurti skaitmeninio laikrodZio modelj su
romeéniskais skaiciais, naudojant Tinkercad platforma. Tikslas — sukurti ne tik funkcionaly, bet ir estetiskai

patraukly laikrodZio dizaina.

Modelio karimas (1)

+ Prisijunkite prie Tinkercad. “@6  ao L @
Forme di base 8 @
- Sukurkite nauja projekta. z - =T
, N §o@
Pirmiausia, kiekviena grupé turi prisijungti prie
. , grup prisijungti p § @ W
Tinkercad platformos. Tada sukurkite nauja
projektg, kuris bus skirtas laikrodZio modeliui. oL 4 &
Siame etape svarbu pasiruoéti darbui ir oo S
-y A

Griglia DiSnap. 1 mm

susipaZinti su Tinkercad aplinka. Nuotraukoje
matomas 3D Ziedo modelis, sukurtas naudojant

Tinkercad.

Modelio karimas (2)

- Naudokite 3D formas.
- Kurkite [laikrodzZio ciferblatg.

Naudodami jvairias 3D formas, tokias kaip kubai,

cilindrai ir tekstas, sukurkite laikrodZio ciferblato
dizaing. Eksperimentuokite su formy dydziais ir
iSdestymu, kad sukurtuméte unikaly ir patraukly
dizaing. Nuotraukoje matomas ranka pieSiantis

Zmogus.

Romeéniski skaiciai
Jdékite roméniskus skaicius nuo | iki XII.

LaikrodZio ciferblate aiSkiai parodykite roméniskus skaicius nuo | iki XII. Uztikrinkite, kad skaiciai baty

proporcingi ir lengvai jskaitomi. Tai yra svarbus Zingsnis, siekiant sukurti autentiska laikrodzio iSvaizda.



ECjITIA\IWI Skaitmeninio laikrodZio modeliavimas Tinkercad

Dizaino elementai

Spalvos ir Sriftai turi bati aiSkds ir moderndas.

Eksperimentuokite su spalvomis ir Sriftais, kad dizainas baty kuo aiSkesnis ir modernus. Pasirinkite spalvas,
kurios gerai dera tarpusavyje ir padeda iéryskinti skai¢ius. Sriftai turi bati lengvai jskaitomi ir atitikti bendra
laikrodzio stiliy.

Pristatymas

Paruoskite trumpg pristatyma apie savo modelj.

Kiekviena grupé turéty paruosti trumpa pristatyma apie savo sukurtg laikrodZio model;j. Pristatymo metu
papasakokite apie dizaino sprendimus, pasirinktas spalvas ir Sriftus, bei i§$Ukius, su kuriais susidaréte

kdrybos procese.

(® Klausimai viktorinai

Tinkercad viktorina

1. Kas yra 3D modeliavimas?

A. Nuotrauky redagavimas.

B. Trimatis objekty karimas kompiuteriu.
C. Teksto rasymas kompiuteriu.

D. PieSimas ant popieriaus.

3D modeliavimas yra procesas, kurio metu naudojant specialig programine jrangg kuriami trimatés erdveés
objektai, kurie atrodo kaip tikri daiktai kompiuterio ekrane.

2. Kokia jmoné sukaré Tinkercad?

A. Google

B. Apple

C. Microsoft
D. Autodesk

Tinkercad sukdre Autodesk, didelé kompiuterinio projektavimo (CAD) programinés jrangos jmoneé.

3. Ar Tinkercad yra mokama programa?

A. Ne, ji yra nemokama.

B. Taip, reikia mokéti kas ménes;.

C. Taip, bet tik po bandomojo laikotarpio.
D. Taip, bet tik verslui.

Tinkercad yra nemokama, internetiné programa, kuri veikia tiesiog interneto narsykléje.
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4. K3 reisSkia santrumpa CAD?

A. Kompiuterinis duomeny apdorojimas
B. Kompiuterinis architektaros dizainas

C. Kompiuterinis projektavimas

D. Kompiuterinis dizaino atvaizdavimas

CAD reiskia kompiuterinj projektavima, kai kompiuterinés sistemos padeda kurti, keisti, analizuoti ar
optimizuoti dizaina.

5. Ka reiSkia CSG?

A. Centralizuotas serveriy generavimas

B. Konstruktyvioji kietojo kiino geometrija
C. Kietojo kano kompiuteriné grafika

D. Kompiuteriné skaitmeniné grafika

CSG yra kietojo kiino modeliavimo metodas, kuris leidZia vartotojams kurti sudétingus modelius, derinant
paprastas geometrines formas.

6. Kokios formos yra vadinamos primityvais Tinkercad?

A. Kubai, cilindrai, sferos

B. Linijos, apskritimai, kvadratai
C. fvaigidés, trikampiai, ovalai
D. Piramidés, prizmés, kugiai

Paprastos formos, pavyzdZiui, kubai, cilindrai ar sferos, vadinamos primityvais.

7. Kam dazZniausiai naudojamas Tinkercad?

A. Nuotrauky redagavimui

B. Modeliy karimui 3D spausdinimui
C. Teksto raSymui

D. Vaizdo zaidimy karimui

Vienas i$ pagrindiniy Tinkercad naudojimo tiksly yra modeliy paruos$imas 3D spausdinimui.
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8. Kas yra prototipas?

A. Reklaminis gaminio plakatas
B. Supaprastinta gaminio versija
C. Gaminio aprasymas

D. Galutiné gaminio versija

Prototipas yra supaprastinta gaminio arba sistemos versija, kuri padeda iSbandyti idéjas ir patobulinti

galutinj sprendima.

9. Kas yra iteracinis procesas?

A. Vienkartinis karimo veiksmas
B. Karimas be plano

C. Kartojami karimo veiksmai
D. Atsitiktinis kGrimo procesas

Iteracinis procesas — tai procesas, kurio metu kartojama keletas veiksmy (kGrimas, testavimas, tobulinimas),

kol pasiekiamas norimas rezultatas.

10. Kam naudojami techniniai bréziniai?

A. Tiksliai perduoti dizaing
B. Zaisti Zaidimus

C. Parduoti produktus

D. Papuosti sienas

Techninis brézinys yra vizualiné kalba, naudojama architekttiroje, inZinerijoje ir gamyboje, siekiant tiksliai

perduoti dizaing ir instrukcijas.



Integruota pamoka

Uzsienio kalba (angly), Informatika,
Matematika
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® Susije video
Romeéniski skaiciai: Dizaino jkvépimas

ISmok skaiciuoti kaip senovés roménas! (Roménisky skaitmeny pamoka)
| EDUSEJALT

ROMENISKI

SKAICIAI

Qy EDUSEJA.LT

Si pamoka skirta norintiems i¥mokti romenisky skaiciy ir skaitmeny pagrindus. Pamokoje aigkinama, kaip
sudaromi roméniski skaitmenys nuo | iki MMM (1-3000), pateikiamos jy raSymo ir skaitymo taisyklés.

&5 Mokiniy pristatymas
Laikrodziy dizaino pristatymas

PasiruoSimas pristatymui

- Pasitikrinkite modelj
- Pasiruoskite kalbg

Prie$ pradedant pristatymus, kiekvienas mokinys turéty patikrinti, ar jy Tinkercad modelis veikia tinkamai ir
ar jie yra pasiruose paaiskinti savo dizaino sprendimus. Rekomenduojama trumpai perziaréti savo

pristatymo plang, kad baty uztikrintas sklandus ir informatyvus pasakojimas.

Pristatymo struktdra (1)
- Dizaino idéja
- Romeéniski skaiciai
- Angly kalbos terminai

Kiekvienas pristatymas turéty apimti tris pagrindinius elementus: paaiskinima, kas jkvépé laikrodZio dizaing,
kaip roméniski skaiéiai buvo integruoti j dizaing, kad buty uZtikrintas jy aiSkumas ir suprantamumas, ir bent

trijy angly kalbos terminy, susijusiy su dizainu ar laikrodZiy gamyba, panaudojima.


https://www.youtube.com/watch?v=zMSMpGFGick
https://www.youtube.com/watch?v=zMSMpGFGick
https://www.youtube.com/watch?v=zMSMpGFGick
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Pristatymo struktara (2)

- Funkcionalumas
- Estetika

Be pagrindiniy elementy, pristatyme taip pat reikéty aptarti laikrodZio funkcionalumg — kaip lengvai galima
nuskaityti laikg, ir estetine puse — kaip dizainas atrodo vizualiai patrauklus. Svarbu paaiskinti, kaip Sie du

aspektai dera tarpusavyje.

Pristatymo pavyzdys

A3 sukadariau...

Advantages of Design

Mano dizainas...

* Easytouse
* Fast process time

AS naudojau.. oo
* Chemically Resistant
Sis pavyzdys padeda mokiniams suprasti, kaip e

pradéti savo pristatyma. Jie gali naudoti $ias e

frazes kaip atspirties taska, kad apibadinty savo
karybinj procesa ir dizaino sprendimus.
Nuotraukoje matomas mokinys pristato savo
projekta tarptautiniame aplinkosaugos dizaino

konkurse.

Pristatymo patarimai (1)
- Bakite aiskas.
- Kalbékite garsiai.

Patarimai, kaip sékmingai pristatyti savo darba. Aiskus ir garsus kalbéjimas padeda auditorijai suprasti

pristatymo turinj ir iSlaikyti démes;.

Pristatymo patarimai (2)

- Palaikykite rysj.
1. e G Method
- Bakite wuztikrinti. !
Patarimai, kaip sékmingai pristatyti savo darba.
Akiy kontakto palaikymas su auditorija ir
pasitikéjimas savimi stiprina pristatymo poveikj.
Nuotraukoje matomas Zmogus, skaitantis
pranedima Siaurés Ryty Zuvininkystés centre.
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Laikas pristatymams!

Po 2-3 minutes kiekvienam.

Kiekvienam mokiniui skiriamos 2-3 minutés
pristatymui. Smélio laikrodis nuotraukoje
simbolizuoja laika, skirtg kiekvienam pristatymui.

 Refleksiniai klausimai

Apmastymo klausimai

Pamokos apmastymas

- Kas labiausiai patiko?

Sis skaidre skirta pradéti apmastymy etapa. Mokiniai turety pagalvoti, kas jiems labiausiai patiko pamokoje.
Tai gali bati susije su roméniskais skaiciais, laikrodziy dizainu ar paciu karybiniu procesu.

Pamokos apmastymas (1)

- Kas buvo sudétingiausia?

Si skaidre skatina mokinius pagalvoti apie i&3akius, su kuriais jie susidare. Tai gali bati sunkumai suprantant

roméniskus skaicius, naudojant Tinkercad programa ar sugalvojant originaly dizaina.

Pamokos apmastymas (2)

- Kg darytum kitaip?

Si skaidre skatina mokinius kriti$kai jvertinti savo darbg ir pagalvoti, ka jie galety patobulinti. Tai gali bati

dizaino pakeitimai, geresnis laiko planavimas ar kity karybiniy metody iSbandymas.
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Ateities planai

- Kaip pritaikysi Zinias?

Si skaidre skatina mokinius pagalvoti, kaip jie galety panaudoti jgytas Zinias ir jgudZius ateityje. Tai gali bati

susije su kitais projektais, asmeniniu tobuléjimu ar net karjeros pasirinkimais.



6 klasé

Gamtos mokslai, Matematika, Dailé

Kaip sukurti maksimaliai tvirtg

statinj iS minimalaus popieriaus kiekio?



ECjITIA\IWI 6 klasé - Gamtos mokslai, Matematika, Dailé

nhl\ll

STEAM Kaip sukurti maksimaliai tvirta
statinj iS minimalaus popieriaus kiekio?

Problema:

Siuolaikiniai inZinieriai ir architektai nuolat susiduria su i&akiu: sukurti tvirtas,
patikimas ir ilgaamzZes konstrukcijas, naudojant kuo maziau istekliy. Tai ypac svarbu,
siekiant tvarumo ir mazinant statybos sgnaudas. Jsivaizduokite, kad esate inZinieriy
komanda, kuriai pavesta suprojektuoti ir pastatyti tiltg, galintj atlaikyti didele apkrova,
naudojant tik vieng A4 formato popieriaus lapg ir minimaly klijy kiekj. Problema kyla
del to, kad popierius yra lanksti ir silpna medziaga. Kaip galime panaudoti
geometrijos Zinias ir medzZiagy savybes, kad sukurtume maksimaliai tvirtg, bet
estetigkai patraukly statinj? Si problema aktuali statyby ir dizaino srityse, kur reikia
derinti tvirtuma, ekonomiskumg ir groz;j.

Projekto uzduotis mokiniams:

1. I8analizuokite medZiagos stipruma per geometrijg. Prie3 pradédami statyti,
iStirkite, kaip paprastg popieriaus lapg galima paversti tvirta konstrukcine medziaga.
Suzinokite, kodél trikampiai yra stabiliausia geometriné forma. NubraiZykite paprastg
eskizg, kuriame parodytumeéte, kaip panaudosite Sig forma savo tilto konstrukcijoje
(Gamtos mokslai, Daile).

2. Pastatykite tvirta popieriaus tilt. Naudodami tik popieriy ir minimaly klijy
kiekj (pvz., tik sujungimams), pastatykite tiltg, kuris turéty bent 15 cm tarpatramj
(atstumg tarp atramy). Dailés elementas — atkreipkite démes;j j tilto siluetga ir
proporcijas. Ar jasy tiltas atrodo tvirtas ir estetiSkas? (Dailé, Gamtos mokslai).
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3. I8bandykite tilto atsparuma apkrovai. Kai tiltas bus pastatytas, padékite jj
ant dviejy atramy (pvz., knygy) ir iSbandykite jo stipruma, dédami ant jo nedidelius,
vienodo svorio daiktus (pvz., monetas). Uzfiksuokite, kiek svorio atlaiké jasy
konstrukcija, ir trumpai paaiskinkite, kodél jasy pasirinktos formos ir medZiagos buvo
efektyvios (Gamtos mokslai).

Jsivertinimo laukeliai kviecia pagalvoti kaip buvo atliktos uZzduotys: nesékmingai, sékmingai ar labai sékmingai?
Mokiniai zymi labiausiai uzduoties jgyvendinimag atitinkancio laukelio vidurj, pvz.

Mokytojai véliau gali apvesti jy manymu tinkamiausig laukelj, pvz.:

Mokomos temos:

- Gamtos mokslai. Medziagy savybeés ir konstrukcijy stabilumas: Trumpas aprasymas
apie tai, kaip skirtingos medziagos (popierius, kartonas) reaguoja j gniuzdymo ir
tempimo jégas, ir kaip galime panaudoti Sias savybes tvariems ir tvirtiems statiniams
kurti.

- Matematika. Geometrinés figaros ir tikslGs matavimai: Trikampiy, cilindry ir kity
geometriniy figary stabilumo savybés. Tikslus matavimas ir kampy nustatymas, siekiant
uztikrinti konstrukcijos tvirtuma ir simetrija.

- Dailé. Erdviné raiska ir dizaino estetika: Erdvinés kompozicijos karimas, formos ir
funkcijos derinimas. Estetiniy sprendimy priémimas, atsiZvelgiant j konstrukcijos
proporcijas ir vizualinj ritma.

Refleksiniai klausimai:

- Kokie geometriniai sprendimai padéjo jasy tiltui bati tvirtesniam?
- Kaip popieriaus savybés paveiké jasy tilto stabilumg?

- Kokie buvo didziausi sunkumai statant tiltg?

- Kuo jasy tiltas skiriasi nuo kity tilty?

- Ka suzinojote apie inZinerijg ir dizaing per $j projekta?



Gamtos moksly pamoka (1)
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%3 Mokytojo pristatymas
Projekto pristatymas: Popierinis tiltas
ISSakis: popierinis tiltas

- Sukurkite tvirta tilta.

- Naudokite tik ‘A4 popieriy.

- Mazai klijy.

Siuolaikiniai inZinieriai ir architektai nuolat ie$ko

budy, kaip sukurti tvirtas konstrukcijas naudojant

kuo maziau istekliy. Si uzduotis skatina mokinius

ieskoti karybisky sprendimy, kaip panaudoti
ribotas medZiagas efektyviai. Nuotraukoje
matomas kartono gofruotas pavirsius, kuris
iliustruoja, kaip medziagos forma gali padidinti

jos stipruma.

Problema

Kaip i$ silpnos medziagos sukurti
tvirta konstrukcijag?

Popierius yra lanksti ir silpna medZiaga. Mokiniai
turés panaudoti geometrijos Zinias ir medziagy
savybes, kad sukurty maksimaliai tvirta statinj.
Nuotraukoje matomi apsviesti popieriaus krastai,
kurie simbolizuoja medzZiagos trapumg ir kartu

galima grozj.

Projekto tikslas

« Tvirtumas .
- Ekonomiskumas .
- Estetika.

Projekto tikslas — suderinti tvirtumg, ekonomiskuma ir grozj. Mokiniai turés sukurti ne tik tvirta, bet ir
vizualiai patraukly tilta, naudojant minimalias medZziagas.
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Vertinimo kriterijai

- Atlaikoma apkrova.
- Originalumas.
- Estetinis vaizdas.

Mokytojas vertins, kiek svorio tiltas gali atlaikyti, ar projektas yra originalus ir ar jis atrodo estetiSkai

patraukliai. Svarbu, kad mokiniai atsizvelgty j visus Siuos aspektus kurdami savo tiltus.

%3 Mokytojo pristatymas
Popieriaus savybés ir konstrukcijos

MedzZiagy savybés

- Apibldina, kaip medzZiaga elgiasi veikiama iSoriniy jégy.

- Svarbios inzinerijoje ir statyboje.
Medziagy savybes apibudina, kaip medZiaga reaguoja j iSorines jeégas ar aplinkos salygas. Sios savybeés yra
labai svarbios inZinerijoje ir statyboje, nes padeda pasirinkti tinkamiausias medZiagas konkreciam tikslui.
Pavyzdziui, statant tiltg, reikalinga medzZiaga, kuri baty labai stipri ir atspari tempimui, o gaminant
drabuZius, svarbus medziagos lankstumas ir mink§tumas. Pagrindinés mechaninés savybés, kurias

nagrinésime, yra susijusios su medZiagos atsparumu jégoms: lankstumas, tempimas ir gniuZzdymas.

Jtampa ir deformacija

- Jtampa: vidiné jéga, atsirandanti P P
veikiant jégai.

\
Deformacija: formos pasikeitimas \
dél jtampos. A, L, p, o)

Kai medZiaga veikia jéga, joje atsiranda vidinés
jégos, vadinamos jtampa. Jtampa yra jéga,
tenkanti ploto vienetui. Dél Sios jtampos
medZiaga keicia savo formg arba dydj — tai
vadinama deformacija. Deformacija yra
medZiagos formos pasikeitimas, kurj sukelia
jtempimas. PavyzdZiui, kai tempiate gumine
juosta, ji pailgéja — tai yra deformacija, kurig
sukelia tempimo jtampa. Siame paveikslelyje
pavaizduotas strypas, veikiamas tempimo
jtampos.
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Elastingumas ir plastiSkumas

- [Elastingumas: gebéjimas grjzti j pradine forma.

- PlastiSkumas : gebéjimas nuolat deformuotis be IGZio.
Medziagos gali elgtis skirtingai, kai jéga pasalinama. Elastingumas yra medzZiagos gebéjimas sugrijzti j
pradine forma, kai pasalinamos jg veikianc¢ios apkrovos. PavyzdzZiui, guminé juosta yra elastinga.

PlastiSkumas yra medziagos gebeéjimas nuolat deformuotis be |GZio. Jei perlenksite popieriaus lapa ir jj
iStiesinsite, liks Zymé — tai yra plastiné deformacija, nes popierius negrjzo j pradine forma.

Popieriaus lankstumas

- LeidZia lengvai lenkti be lGZio.
- Svarbus gaminant knygas, lankstinukus.

Lankstumas yra medZiagos savybé, leidZianti jai lengvai lenktis ar sulinkti be IGZio. Popierius yra gana
lanksti medZiaga. Dél savo plonos ir pluostinés strukttros, popieriaus lapas gali bati lengvai sulenkiamas.
Lankstumas yra svarbus, pavyzdZiui, gaminant knygas ar lankstinukus. Taciau per didelis lankstumas reiskia
mazg standuma, todeél popieriaus lapas negali atlaikyti didelés apkrovos, kai ji veikia statmenai lapo

plokstumai.

Popieriaus tempimas

- Jéga, bandanti iStempti arba suplésyti.

- Popierius turi ribotg tempiamajj stipr;j.
Tempimas yra jégos, veikiancios medZiaga ir bandancios jg iStempti arba suplésyti, taikymas. Tempiamasis
stipris yra didZiausias jtempimas, kurj medziaga gali atlaikyti tempiama prie$ trakima. Popierius turi ribotg
tempiamajj stiprj. Jei bandysite plésti popieriaus lapa, jis ply$. Popieriaus pluostai yra iSsidéste tam tikra
kryptimi, todel popierius daZnai yra stipresnis viena kryptimi nei kita. PavyzdZiui, popierius lengviau plysta

iSilgai pluosto krypties.

Popieriaus gniuZzdymas

- Jéga, bandanti suspausti.

- Plokscias lapas turi mazg atsparuma gniuzdymui.
Gniuzdymas yra jégos, veikiancios medZiagg ir bandandia jg suspausti, taikymas. GniuZdymo stipris yra
medZiagos atsparumas gniuzdymui. Popieriaus lapas, padétas ploksciai, turi labai mazg atsparuma
gniuzdymui. Jei ant plokscio popieriaus lapo uzdésite nedidelj svorj, jis greitai susiglamzys arba subyrés.
Tacdiau, kaip pamatysime toliau, pakeitus popieriaus formg, jo atsparumas gniuzdymui gali labai padidéti.

Sijos sgvoka

- Konstrukcinis elementas, atlaikantis apkrovas.
- Tvirtumas priklauso nuo medzZiagos ir formos.
Sija yra konstrukcinis elementas, skirtas atlaikyti apkrovas, veikiancdias statmenai jos ilgiui. Sijos tvirtumas

priklauso nuo medZiagos savybiy ir jos formos (skerspjavio). Nors popierius yra silpna medziaga, pakeitus

jo forma, galima Zymiai padidinti jo gebéjima atlaikyti apkrovas, ypa¢ gniuzdymga ir lenkima.
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Klostavimas

- Sulenkimas j klostes padidina
‘standumq.

- Veikia kaip sija, atlaikanti didesnj
Svorj.

Vienas i$ budy padidinti popieriaus lapo tvirtuma

yra jj sulenkti klostémis (padaryti harmonikg). Kai

plokscias popieriaus lapas sulenkiamas j klostes,
jis jgauna banguota forma. Si forma Zymiai
padidina popieriaus standumga ir atsparuma
lenkimui bei gniuzdymui. Klostuotas popierius
veikia kaip sija, kurioje virsSutiné dalis (veikiama
gniuZzdymo) ir apatiné dalis (veikiama tempimo)
yra atskirtos standZia banguota Serdimi. Tai
leidZia geriau paskirstyti jégas ir atlaikyti didesn;j
svorj, nei ploks¢ias lapas. Siame paveikslelyje
matome gofruoto kartono klostes.

Ritinimas
- Suvoliojimas j ritinj padidina tvirtumg.
- Veikia kaip kolona, atlaikanti gniuzdymo apkrova.

Kitas labai efektyvus budas padidinti popieriaus tvirtuma yra suvoliojimas j ritinj arba vamzdj. Kai
popieriaus lapas suvoliojamas, jis tampa cilindro formos. Cilindriné forma yra labai efektyvi atlaikant
gniuZzdymo jégas, veikiancias iSilgai ritinio asies. Tai yra dél to, kad jéga pasiskirsto per visa ritinio
perimetra, o ne tik per plong lapo plokstuma. Suvoliotas popierius veikia kaip kolona (stulpas), galintis
atlaikyti didele gniuzdymo apkrova. PavyzdZiui, suvoliotas popieriaus lapas gali iSlaikyti knyga ar net kelias

knygas, ko negaléty padaryti plokscias lapas.

Formos svarba

- Medziagos tvirtumas priklauso nuo formos.
- InZinieriai naudoja §j principa konstrukcijose .

Sie pavyzdZiai rodo, kad medZiagos tvirtumas priklauso ne tik nuo pa¢ios medziagos (3iuo atveju
popieriaus), bet ir nuo jos formos. InZinieriai naudoja §j principg kurdami tvirtas konstrukcijas. PavyzdZiui,
pastaty statyboje naudojamos sijos daZnai turi | formos skerspjavj, kuris suteikia didelj standumga ir
atsparumg lenkimui, naudojant maziau medziagos. Popieriaus ritinys ar klostés yra paprastas budas
pademonstruoti, kaip forma gali paversti silpng medZiaga tvirtu konstrukciniu elementu.
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Popieriaus savybiy jtvirtinimas

galima lengvai sulenkti.

Atsakymy variantai: savybés, lankstus, jprasta.

_______

suplésyti iSilgai pluosty.

Atsakymy variantai: tvirtas, kryptimi, struktdra, plésiant.

Atsakymy variantai: tvirtuma, gniuZdymui, klostes, sukurti.
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L Grupiné uzduotis

Trikampiy panaudojimas tilto eskize

UZduotis grupéms

- Nubraizykite tilto eskiza.

- Panaudokite ‘trikampius.

- Paaiskinkite, kodél pasirinkote
trikampius.

Mokiniai suskirstomi j grupes. Kiekviena grupé
turi sukurti tilto eskizg, kuriame baty naudojami
trikampiai. Eskize turi bati aiSkiai matomos
trikampiy formos ir jy i8déstymas. Mokiniai turi
paaiskinti, kodél pasirinko batent trikampius,
atsizvelgdami j jy stabiluma ir tvirtuma. Si
uzduotis skatina komandinj darbg ir karybiskuma.

Paveikslelyje matomas piestuko eskizas, kuris gali

bati pavyzdys mokiniams, kaip atlikti uZduot;.

Trikampiy svarba (1)

Trikampiai - stabiliausia geometriné
forma.
- Jéga pasiskirsto tolygiai .

Trikampiai yra ypac svarbus statybose deél savo
unikaliy savybiy. Jy stabilumas uztikrina, kad
konstrukcija iSliks tvirta ir atspari iSorés poveikiui.
Jégos, veikiancios trikampj, pasiskirsto tolygiai
per visas krastines, todeél trikampis gali atlaikyti
dideles apkrovas. Paveikslélyje pavaizduotas

trikampis, kuris iliustruoja Sig geometrine forma.
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" Trikampiy svarba (2)

- Atspartis deformacijai.

- Puikiai tinka - konstrukcijai.

Trikampiai yra atsparts deformacijai, todeél jie
idealiai tinka tilto konstrukcijoms. Tiltai turi
atlaikyti dideles apkrovas ir iSlaikyti savo forma.
Trikampiai uZtikrina, kad tilto konstrukcija bus
stabili ir saugi. Paveikslélyje pavaizduotas
trilateracijos principas su trimis stotimis, kuris
iliustruoja, kaip trikampiai naudojami nustatyti
tikslig padét;.

Pristatymas

Kiekviena grupé pristato savo - ir _ trikampiy panaudojima.

Kiekviena mokiniy grupé pristato savo sukurtg tilto eskiza. Pristatymo metu mokiniai paaiskina, kaip
panaudojo trikampius savo konstrukcijoje ir kodél pasirinko batent tokius sprendimus. Pristatymas skatina
mokiniy gebéjima aiskiai ir argumentuotai iSreiksti savo idéjas.

> Namy darbai

Namy darbai

_ tilto eskizq.

. Panaudokite

 praukite [EEHEE v SEMEGEIANBRAN

elementus.

Mokiniai uZbaigia tilto eskizg namuose. Eskize
turi bati panaudotos trikampés formos, siekiant
uztikrinti konstrukcijos stabiluma. Darbe
integruojami dailés ir gamtos moksly elementai.
Pavyzdziui, mokiniai gali atkreipti démes;j j
aplinkosaugos aspektus, susijusius su tilto
statyba, arba j estetines tilto savybes.

Nuotraukoje matomas piestuko eskizas.



Gamtos moksly pamoka (2)



Ed ITAITM Konstrukcijy stabilumas ir tilto statybos strategija

® Susije video
Tilto stabilumas: pamokos ir pavyzdziai

Vaizdo jrase matyti pazeistos Krymo tilto konstrukcijos: stabdomas

eismas

" - e
.me/tvcrimea2d

Anksti ryte pranesta apie Krymo tiltu sustabdytg eismg dél "nenumatyto atvejo", informuota apie
Zuvusiuosius. Rusijos televizijos kanalai skelbeé, jog sugriuvo viena is tilto atramy. Véliau Ukrainos saugumo

tarnyba ir Salies karinio laivyno pajégos prisiemé atsakomybe uz sprogimus.

&3 Mokytojo pristatymas
Konstrukcijy stabilumo principai

Konstrukcijos stabilumas

Konstrukcija — Zmogaus sukurtas statinys.
- Pastatas
- Tiltas
- Bokstas
- Kedeé
Konstrukcija apibréZiama kaip Zmogaus sukurtas statinys. Pateikiami pavyzdziai: pastatas, tiltas, bokstas ar

kede. Stabilumas — tai konstrukcijos gebeéjimas atlaikyti apkrovas ir islaikyti forma.


https://www.youtube.com/watch?v=pJvumNqFEek
https://www.youtube.com/watch?v=pJvumNqFEek
https://www.youtube.com/watch?v=pJvumNqFEek
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Stabilumo savokos

- Apkrova: jéga, veikianti konstrukcija. P P
- Jtampa: vidiné jéga medZiagoje.

\
- Deformacija: formos pasikeitimas. \ A L
y Loy P

- Standumas: atsparumas

s O
deformacijai.

Pagrindinés stabilumo sgvokos: Apkrova (jéga,
veikianti konstrukcijg), jtampa (vidiné jéga
medZiagoje), deformacija (formos pasikeitimas) ir
standumas (atsparumas deformacijai).
Paveikslelyje pavaizduotas strypas, patiriantis
jtempimo jtampa. Tai rodo, kaip medZiaga

reaguoja j iSorines jégas.

Apkrovos tipai

- Statinés apkrovos: pastovus
konstrukcijos svoris.
- KKintamosios apkrovos: kintancios
jégos (véjas, sniegas).
Apkrovos skirstomos j statines (pastovus
konstrukcijos svoris) ir kintamasias (kintancios
jégos, pvz., véjas, sniegas). Paveikslélyje pateikti
jvairiy tipy jégy pavyzdziai, iliustruojantys, kaip
skirtingos apkrovos veikia konstrukcijas. !

C EEeEE Y

Apkrovos kelias
Apkrovos kelias — jégy perdavimo j Zeme budas.
- Stogas -> sijos -> kolonos -> pamatai -> Zemé

Apkrovos kelias — tai jégy perdavimo j Zeme budas. Tipinis kelias pastate: stogas perduoda apkrovag

sijoms, sijos — kolonoms, kolonos — pamatams, pamatai — Zemei.
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Tarpatramis

Tarpatramis — atstumas tarp atramy.
- Kuo trumpesnis tarpatramis, tuo didesnis stiprumas.

Tarpatramis yra atstumas tarp atramy. Kuo trumpesnis tarpatramis, tuo didesnis konstrukcijos stiprumas. llgi

tarpatramiai reikalauja stipresniy medzZiagy ir sudétingesniy konstrukcijy.

Atramy paskirtis

Atramos perduoda apkrovas j Zzeme.
- Fiksuota atrama: neleidzZia judéti.
- Ritininé atrama: leidZia suktis ir judéti horizontaliai.

Atramos uztikrina apkrovy perdavimg j Zeme. Fiksuota atrama neleidzZia judéti, o ritininé atrama leidzia

suktis ir judéti horizontaliai. Atramy tipai parenkami atsizvelgiant j konstrukcijos poreikius.

Jungdiy svarba

Jungtys sujungia konstrukcijos dalis .
- Turi bati stiprios, kad perduoty

jégas.

Jungtys sujungia skirtingas konstrukcijos dalis ir

turi bati pakankamai stiprios, kad perduoty

jégas. Silpnos jungtys gali sukelti konstrukcijos

subyréjima. Nuotraukoje matomi varZztai, verzlés ir

poverzlés, kurie naudojami jungtims sukurti.

Konstrukcijy bandymai

Bandymai patikrina stiprumg ir
standuma.

- Modelio paruosimas

- Apkrovos taikymas

- Matavimas

- Duomeny fiksavimas

Konstrukcijy bandymai atliekami siekiant
patikrinti stipruma ir standuma. Procesas apima
modelio paruosimg, apkrovos taikymg, matavima
ir duomeny fiksavima. Paveikslélyje pavaizduotas
orlaivio konstrukcijos bandymas, kuriame

tikrinamas jo atsparumas apkrovoms.
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Duomeny fiksavimas

- Taikoma apkrova
- Deformacija
- Gedimo taskas

Fiksuojant duomenis, svarbu uZradyti taikoma apkrova, deformacija ir gedimo taska. Sie duomenys leid%ia
palyginti bandymy rezultatus su teoriniais skaiciavimais ir patvirtinti, kad konstrukcija yra pakankamai stipri
ir stabili.

(™ Klausimai viktorinai

Stabilumo testas: Quiz

1. Kas yra konstrukcijos stabilumas?

A. Konstrukcijos aukstis

B. Konstrukcijos kaina

C. Konstrukcijos groZzis

D. Gebéjimas atlaikyti jégas ir iSlaikyti forma.

2. Kas yra apkrova, veikianti konstrukcijg?

A. Temperatira

B. Jéga arba svoris
C. Aukstis

D. Spalva

3. K3 reiskia, kad apkrova pasiskirsto netolygiai?

A. Tam tikros dalys patiria per didele jtampa.
B. Konstrukcija tampa lengvesné
C. Konstrukcija tampa aukstesné
D. Konstrukcija tampa graZzesné

4. Kas yra tarpatramis?

A. Konstrukcijos plotis

B. Atstumas tarp dviejy atramuy.
C. Konstrukcijos aukstis

D. Konstrukcijos spalva
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5. Kaip tarpatramis veikia lenkima?

A. Tarpatramis veikia tik spalva.

B. Tarpatramis neturi jtakos lenkimui.

C. Kuo ilgesnis tarpatramis, tuo labiau sija linksta.
D. Kuo ilgesnis tarpatramis, tuo maziau sija linksta.

6. Kokig funkcijg atlieka atramos?

A. Suteikia spalva

B. Perduoda apkrovas j Zeme.
C. Puoseléja estetinj vaizdag
D. SumaZina triukSma

7. Ka neleidZia daryti fiksuota atrama?

A. Keisti plotj

B. Keisti spalva
C. Judéti ir suktis
D. Keisti aukst;j

8. Kodél atliekami konstrukcijy bandymai?

A. Sumazinti aukst;j

B. Padidinti kaing

C. Patikrinti stiprumg ir standuma.
D. Pakeisti spalvg

9. Ka svarbu uzZrasyti fiksuojant duomenis?

A. Taikoma apkrova ir deformacija.
B. Temperatira ir triukSma

C. Plotj ir kaina

D. Spalva ir aukst;j

10. Kas yra statinés apkrovos?

A. Kintamos jégos, kurias sukelia véjas.

B. Jégos, kurias sukelia Zzemés drebéjimas.

C. Pastovios jégos, kurias sukelia konstrukcijos svoris.
D. Jégos, kurias sukelia Zmonés.
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& Grupiné uzduotis

Tilto statybos strategijos aptarimas

Strategijos aptarimas

- Aptarkite tilto eskizus.
- Pasirinkite geriausig varianta.
Mokiniai grupése aptaria jau sukurtus tilto eskizus. Jie turéty jvertinti kiekvieno eskizo privalumus ir

trokumus, atsizvelgdami j konstrukcijos stabiluma ir stipruma. Galiausiai, grupé turi iSsirinkti vieng eskiza,

kuris, jy nuomone, geriausiai atitinka keliamus reikalavimus.

Medziagy parinkimas

- Popieriaus tipas.
- Klijy '/naudojimas .
Aptariamos medZiagos, kurios bus naudojamos tilto statybai. Svarbu pasirinkti tinkamg popieriaus tipa,

atsizvelgiant j jo storj ir tvirtuma. Taip pat reikia nuspresti, kaip efektyviausiai naudoti klijus, kad tilto

jungtys baty kuo stipresnés.

Konstrukcijos planavimas (1)

- Atramos.
- Tarpatramis.

Planuojama tilto konstrukcija. Aptariamas atramy iSdéstymas ir tarpatramio ilgis. Svarbu atsiZvelgti j tai, kad

ilgesnis tarpatramis reikalauja tvirtesnés konstrukcijos.

Konstrukcijos planavimas (2)

- Apkrovos paskirstymas.
- Stabilumo uztikrinimas .

Aptariamas apkrovos paskirstymas tilto konstrukcijoje. Svarbu uZtikrinti, kad apkrova baty tolygiai
paskirstyta, kad nebaty perkrautos atskiros tilto dalys. Taip pat reikia numatyti, kaip uztikrinti tilto

stabiluma, kad jis nejgriaty veikiant apkrovai.

Darbo pasidalijimas

- Kas karpo ?
- Kas klijuoja?
- Kas matuoja ?

Grupeé pasiskirsto darbais. Svarbu, kad kiekvienas mokinys turéty savo uzduotj, kad darbas vykty efektyviai
ir sklandziai. Vienas mokinys gali karpyti popieriy, kitas — klijuoti, o trecias — matuoti reikiamus atstumus ir

kampus.
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Statybos pradzia

Pradedam statybas!

Mokiniai pradeda statyti tiltg pagal pasirinkta
eskizg ir plana. Jie naudoja popieriy, klijus ir kitas
reikalingas priemones. Nuotraukoje matomas
Manheteno tilto statybos procesas 1909 metais.
Tai puikus pavyzdys, kaip statomi dideli ir
sudetingi tiltai. Sioje nuotraukoje galima
pamatyti, kokios didelés pastangos ir planavimas
reikalingi norint pastatyti tokj statinj.
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Sodininky tvoros skaiciuoklis

Problema:

MaZosios bendruomenés sodininkai nori aptverti savo darZo lysves, kad apsaugoty jas
nuo gyviny. Kiekviena lysvé yra skirtingos formos (staciakampis, kvadratas ar
trikampis). Sodininkams reikia greito ir patikimo btdo apskaiciuoti, kiek tvoros
(perimetro) jiems reikés kiekvienai lysvei, kad nereikéty gaisti laiko skaiciuojant ranka.
Rankinis skaiciavimas uZzima daug laiko ir gali sukelti klaidy, dél kuriy gali trakti
medziagy. Kaip galétume sukurti skaitmeninj jrankj, kuris padéty sodininkams greitai ir
tiksliai iSspresti Sig matematine problema?

Projekto uzduotis mokiniams:

1. Perimetro formuliy perZiara ir algoritmo planavimas. Prisiminkite, kaip
apskaiciuojamas kvadrato, staciakampio ir trikampio perimetras. UzsirasSykite Sias
formules. Tada suplanuokite, kokius Zingsnius turéty atlikti jiasy programa, kad
paklausty naudotojo apie figuros tipg ir jos krastiniy ilgius.

2. Kintamyjy nustatymas ,Scratch” aplinkoje. Atidarykite “Scratch” aplinka.
Sukurkite reikalingus kintamuosius, pavyzdZziui, “Krastiné A", “Krastiné B”, “Figaros
Tipas” ir “Perimetras”. Nustatykite, kad programa klausty naudotojo apie figaros tipa
(pvz., “kvadratas” ar “staciakampis”) ir jvesty krastiniy ilgius.

3. Logikos jgyvendinimas naudojant salygas ir kartojimg. Naudodami “salyga”
(jei/kitaip) blokus, sukurkite logika, kuri apskaiciuoty perimetrg pagal pasirinkta
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fighros tipa. PavyzdZiui, “Jei Figtros Tipas = kvadratas, Perimetras = 4 * Krastiné A". Jei
norite, kad programa leisty skaiciuoti kelis kartus, panaudokite “kartojimas” bloka.

4. Testavimas ir rezultaty pristatymas. 13bandykite savo programg jvesdami
Zinomus krastiniy ilgius (pvz.,, 5 cm kvadratui, 4 cm ir 6 cm staciakampiui). Patikrinkite,
ar gauti rezultatai atitinka rankiniu badu apskaiciuota perimetrg. Parodykite, kaip jasy
sukurtas algoritmas padeda sodininkams greitai iSspresti tvoros ilgio problema.

Jsivertinimo laukeliai kviecia pagalvoti kaip buvo atliktos uZzduotys: nesékmingai, sékmingai ar labai sékmingai?
Mokiniai zymi labiausiai uzduoties jgyvendinimag atitinkancio laukelio vidurj, pvz.
Mokytojai véliau gali apvesti jy manymu tinkamiausig laukelj, pvz.:

Mokomos temos:

- Informatika. Algoritmo klrimas geometriniy figary perimetrui skaiciuoti: Mokymasis,
kaip sukurti Zingsnis po zZingsnio instrukcijas (algoritmg) ir jas paversti kodu, kad baty
galima automatiskai apskaiciuoti figlry perimetrg naudojant kintamuosius, kartojima ir
salygas.

- Matematika. Geometriniy figlry perimetro skaiciavimas: Pagrindiniy geometriniy
fighry (kvadrato, staciakampio, trikampio) perimetro formulés ir jy taikymas
sprendzZiant praktines uzduotis, susijusias su ilgio matavimu ir apibréZimu.



Matematikos pamoka
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%3 Mokytojo pristatymas
Projekto pristatymas: tvoros skaiciuokle

Problema

Sodininkams reikia greitai apskaiciuoti lysviy perimetra. Rankinis skaiiavimas
yra létas ir klaidingas.

Sodininky bendruomené susiduria su isstkiu — tiksliai ir greitai apskaiciuoti skirtingy formy (staciakampiy,
kvadraty, trikampiy) lysviy perimetrus. Rankinis skai¢iavimas uZima daug laiko ir didina klaidy tikimybe, o
tai gali lemti neteisingg tvoros medziagy kiekj. Sis projektas skirtas sukurti skaitmeninj jrankj, kuris padety
sodininkams efektyviai iSspresti Sig problema.

Tikslas

Sukurti 'skaitmeninj jrankj, kuris automatisSkai apskaiciuoty lysvés perimetra.

Projekto tikslas — sukurti patogig programa, kuri leisty sodininkams jvesti lysvés formag ir matmenis, o
programa automatiskai apskaiciuoty reikiamg tvoros ilgj. Tai padés sutaupyti laiko ir sumazinti klaidy rizika.

Kodél tai svarbu?

- Efektyvumas
- Tikslumas
- Patogumas

Sis projektas svarbus, nes jis padidina sodininky darbo efektyvuma, uztikrina tikslius skaiciavimus ir
suteikia patogy jrankj, kuris palengvina kasdienius darbus. Be to, tai puiki galimybé pritaikyti matematikos

Zinias praktikoje ir ugdyti programavimo jgtdZzius.

Vertinimo kriterijai

- Tikslumas
- Funkcionalumas
- Patogumas
Mokytojas vertins projekto tiksluma (ar programa teisingai skaifiuoja perimetra), funkcionaluma (ar

programa veikia be klaidy ir atlieka visas numatytas funkcijas) ir patoguma (ar programa yra lengvai

naudojama ir suprantama sodininkams).
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%3 Mokytojo pristatymas
Geometriniy figlry perimetro skaiciavimas

Perimetro sgvoka

Perimetras — tai figlros riby ilgis.

Perimetras yra vienas i$ pagrindiniy matavimy geometrijoje. Perimetras apibréZziamas kaip bendras
dvimateés figaros riby ilgis. Paprasciau tariant, tai yra atstumas, kurj reikia nueiti aplink figaros krasta, kad
griztumeéte j pradinj taska. Perimetras yra matuojamas ilgio vienetais, pavyzdZiui, centimetrais (cm), metrais

(m) ar kilometrais (km).

Daugiakampiy perimetras

Perimetras = visy krastiniy ilgiy suma.

Daugiakampis yra uzdara dvimaté figara, sudaryta is tiesiy linijy atkarpy. Norint apskaiciuoti bet kurio
daugiakampio perimetra, reikia sudéti visy jo krastiniy ilgius. Jei daugiakampis turi $n$ krastiniy, kuriy ilgiai
yra $a_{1}, a_{2}, a_{3}, .., a_{n}$, perimetras $P$ apskaitiuojamas taip:

$$Pp=a_1+a_2+a_.3+.. +a.n%$

Trikampio perimetras

$P=a+b+c$

Trikampis yra paprasciausias daugiakampis,
turintis tris krastines ir tris virSanes. Jei trikampio
krastinés yra Zymimos $a$, $b$ ir $c$, jo
perimetras $P$ yra Siy krastiniy ilgiy suma.
$$P=a + b + c$$

Nuotraukoje pavaizduotas trikampis.

Jvairiakrastis trikampis

Visos krastinés skirtingos .

Sio trikampio visos trys krastinés yra skirtingo ilgio. Perimetras skaiciuojamas sudedant visus tris skirtingus

ilgius $a$, $b$ ir $c$.



Ed I.I-IA\IWI Perimetro formulés ir algoritmo planavimas

LygiaSonis trikampis

$P = 2a + b$

Sio trikampio dvi krastines yra lygios (tarkime, $a$), o treioji kratine (pagrindas, $b$) yra skirtingo ilgio.
Perimetras skaiciuojamas sudedant du lygius ilgius ir pagrinda.
$$P=a+a+b=2a+b$$

Lygiakrastis trikampis
$P = 3a$

Sio trikampio visos trys krastines yra lygios (tarkime, $a$). Perimetras skai¢iuojamas padauginant vienos
krastinés ilgj i$ trijuy.
$$P = a + a + a = 3a%$$

Staciakampio perimetras

$P = 2(1 + w)$

Staciakampis yra keturkampis, kurio priesingos
krastinés yra lygios ir lygiagrecios, o visi kampai
yra statas (90 laipsniy). Staciakampis turi ilgj ($1$)
ir plotj ($w$). Kadangi prieingos krastinés yra
lygios, perimetras skai¢iuojamas sudedant du
ilgius ir du plocius.

P =1+w + 1|+ w$$

Sig formule galima supaprastinti, nes $I$ ir $w$

pasikartoja du kartus. Perimetras lygus dvigubai
ilgio ir plo¢io sumai.
$$P = 2(1 + w)$$

Nuotraukoje pavaizduotas meélynas staciakampis.
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Kvadrato perimetras

$P = 4a$

Kvadratas yra ypatingas staciakampis, kurio visos

keturios kradtinés yra lygios (tarkime, $a$). Norint
apskaiciuoti kvadrato perimetrg, pakanka vienos
krastinés ilgj padauginti i$ keturiy.
$$P=a+a+a+a=4a$$

Nuotraukoje pavaizduotas kvadratas.

Apskritimo ilgis

Dar vadinamas apimtimi. circumference

Apskritimas néra daugiakampis, nes jis neturi
tiesiy krastiniy. Apskritimo perimetras yra
vadinamas apskritimo ilgiu arba apimtimi (angl.
circumference). Apskritimo ilgis yra atstumas

aplink apskritima. Siam skai¢iavimui naudojama . radius

speciali matematiné konstanta, vadinama Pi
($pi$). Pi yra apskritimo ilgio ir jo skersmens
santykis, apytiksliai lygus 3,14159.
Nuotraukoje pavaizduotas apskritimas, jo
spindulys, skersmuo ir apimtis.

Apskritimo ilgis per skersmenj

$C = \pi d$

Apskritimo ilgis ($C$) gali bati apskai¢iuojamas naudojant spindulj ($r$) arba skersmenj ($d$). Spindulys
yra atstumas nuo apskritimo centro iki bet kurio jo tasko, o skersmuo yra tiesé, einanti per centrg ir
jungianti du apskritimo tadkus. Skersmuo yra lygus dvigubam spinduliui ($d = 2r$).

Apskritimo ilgis lygus Pi ($pi$) ir skersmens ($d$) sandaugai.

$$C = \pi d$$



EdITAlTM Perimetro formulés ir algoritmo planavimas

Apskritimo ilgis per spindulj
$C = 2\pi r$

Perimetro skaiciavimo uzduotys

Jsivaizduokite, kad esate architektas, projektuojantis sudétingus pastatus ir
teritorijas. Jums reikia tiksliai apskaiciuoti jvairiy figary perimetrus, kad
galétumeéte planuoti tvoras, apvadus ir kitas konstrukcijas. Naudokite visas Zinias
apie figary tipus ir formules!

Jas projektuojate parka, kuris susideda i$ lygiakrascio trikampio (krastinés ilgis
15 m) ir staciakampio (ilgis 20 m, plotis 10 m), kurie ribojasi viena trikampio
krastine. Aplink visg parka reikia jrengti tvora. Koks bus tvoros ilgis metrais?

Ukininkas nori aptverti lauka, kuris yra sudarytas i$ dviejy lygiy sta&iakampiy.
Pirmasis staciakampis yra 35 m ilgio ir 20 m plocio. Antrasis staciakampis yra 40
m ilgio ir 15 m plocio. Staciakampiai ribojasi ilgesnémis krastinémis. Kiek metry
tvoros reikés tkininkui?

Miesto parke yra gélynas, kurio forma yra pusé apskritimo, kurio skersmuo yra
8 metrai, ir staciakampis, kurio plotis lygus apskritimo spinduliui, o ilgis - 12
metry. Apskaigiuokite, kokio ilgio apvadas reikalingas visam gélynui apjuosti. $
\pi$ laikykite lygiu 3.14.

JGs kuriate logotipg, kuris susideda i$ kvadrato, kurio krastiné yra 6 cm, ir
lygiakrascio trikampio, kurio krastiné sutampa su kvadrato krastine.
Apskaiciuokite logotipo perimetra.

Sukurkite sudétingg figarg, kurig sudaro: staciakampis (ilgis 10 cm, plotis 5 cm),
lygiakrastis trikampis (krastiné 5 cm), kuris remiasi j staciakampio plotj, ir
pusapskritimis, kurio skersmuo yra lygus staciakampio ilgiui. Apskaiciuokite
visos figiros perimetra. $\pi$ laikykite lygiu 3.14.
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L Grupiné uzduotis

Algoritmo planavimas

Uzduotis grupéms

Sukurkite algoritmg tvoros skaiciuoklei. Aptarkite veiksmus grupése.

Mokiniai suskirstomi j grupes. Kiekviena grupé turi sukurti algoritma, kuris aprasyty, kaip veiks tvoros
skaiciuokle. Algoritmas turi apimti veiksmus, kuriuos programa atliks, kad gauty reikiamus duomenis i$
vartotojo ir apskaiciuoty tvoros ilgj. Svarbu, kad mokiniai bendradarbiauty ir aptarty kiekvieng algoritmo
zingsnj, uztikrindami, kad jis baty aiskus ir logiskas.

1. FigGros pasirinkimas

Kaip programa paklaus figtros tipo? Kokios figiros bus galimos?

Pirmasis algoritmo Zingsnis yra vartotojo paklausimas apie figaros tipg, kurios perimetrag reikia apskaiciuoti.
Mokiniai turi nuspresti, kokias figlras programa palaikys (pvz., trikampis, kvadratas, staciakampis,
apskritimas). Jie taip pat turi sugalvoti, kaip programa pateiks $j pasirinkimg vartotojui (pvz., meniu su
pasirinkimais).

2. Krastiniy jvedimas

Kaip programa paprasys jvesti krastiniy ilgius? Ar reikés skirtingy klausimy?

Antrasis algoritmo Zingsnis yra krastiniy ilgiy jvedimas. Mokiniai turi apsvarstyti, kaip programa paprasys
vartotojo jvesti krastiniy ilgius, atsizvelgiant j pasirinkty figarg. Pavyzdziui, jei vartotojas pasirinko kvadrats,
programa turéty paprasyti jvesti tik vienos krastinés ilgj. Jei pasirinko trikampj — trijy krastiniy ilgius.
Svarbu, kad klausimai baty aiskas ir suprantami.

3. Skaic¢iavimas

Kaip programa apskaiciuos perimetrg, kai gaus visus duomenis?

Trediasis algoritmo Zingsnis yra perimetro skaiciavimas. Mokiniai turi nustatyti, kaip programa apskaiciuos
perimetra, kai gaus visus reikiamus duomenis. Tai apima tinkamos perimetro formulés parinkima,
atsizvelgiant | pasirinktg figara, ir skai¢iavimy atlikima. PavyzdZiui, kvadrato perimetras skaiiuojamas pagal
formule $P = 4a$, kur $a$ yra krastinés ilgis.

4. Rezultato pateikimas

Kaip programa parodys apskaiciuotg perimetrg vartotojui?

Ketvirtas ir paskutinis algoritmo Zingsnis yra rezultato pateikimas vartotojui. Mokiniai turi nuspresti, kaip
programa parodys apskaicCiuotg perimetra. Tai gali bati paprastas tekstinis pranesimas, kuriame nurodomas
perimetras ir matavimo vienetai. Svarbu, kad rezultatas baty aiSkus ir lengvai suprantamas.
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Perimetro formulés ir algoritmo planavimas

® Namy darbai

“Namy darbai

| algoritmo planavima.

Mokiniai uzbaigia algoritmo planavimg namuose. Reikia detaliai aprasyti, kokius Zingsnius turéety atlikti

programa, kad paklausty naudotojo apie figaros tipa ir jos krastiniy ilgius. Tai yra projekto uzduoties Nr. 1
pabaiga.



Informatikos pamoka
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%3 Mokytojo pristatymas
Algoritmo karimas perimetro skaiciavimui

Geometrija ir figlros

Geometrija - mokslas apie figaras.

2D figaros turi ilgj ir plot;.

Geometrija yra viena seniausiy matematikos Saky, nagrinéjanti tasky, linijy, pavirsiy ir kiiny savybes bei
rySius. Sedtoje klaséje daugiausia démesio skiriama dvimatems (2D) figiroms. Dvimates figaros yra
plokscios ir egzistuoja plokstumoje, turédamos tik ilgj ir plotj, bet neturédamos gylio. Pavyzdziai apima

trikampius, kvadratus, staciakampius ir kitus daugiakampius.

Perimetras

Perimetras - atstumas aplink figara.
Matuojamas ilgio vienetais.

Perimetras yra bendras atstumas aplink dvimatés figros iSore. Tai galima jsivaizduoti kaip figtros ribos ilgj.
Pavyzdziui, jei norétume aptverti staciakampio formos sklypa, perimetras baty reikalingos tvoros ilgis.

Perimetras matuojamas ilgio vienetais (pvz., metrais, centimetrais).

Daugiakampio perimetras

Perimetras = visy krastiniy suma.
$P = af1} + af{2} + .. + a_{n}$

Daugiakampis yra uzdara dvimaté figara, sudaryta i$ tiesiy krastiniy. Norint rasti bet kurio daugiakampio
perimetra, reikia sudéti visy jo krastiniy ilgius. Jei daugiakampis turi $n$ krastiniy, kuriy ilgiai yra $a_{1},
a_{2}, a_{3}, .., a_{n}$, perimetras $P$ apskaitiuojamas pagal formule: $$P = a_1+a_2 + a_3 + .. + a_n$$

Kas yra algoritmas?

Algoritmas - Zingsnis po Zingsnio.

Skirtas problemai spresti.

Algoritmas yra tiksli, Zingsnis po Zingsnio atliekama procedara arba taisykliy rinkinys, skirtas konkreciai
problemai spresti arba uzduodiai atlikti. Kuriant algoritma, svarbu, kad kiekvienas Zingsnis baty aiskus ir

nedviprasmiskas. Algoritmai naudojami ne tik matematikoje, bet ir kompiuteriy programavime, siekiant

automatizuoti skaic¢iavimus.
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Algoritmo dalys

- Duomeny jvedimas

- Apdorojimas (skaiciavimas)

- Rezultato iSvedimas
Kiekvienas algoritmas turi aiSkig pradZig ir pabaiga. Pagrindiniai Zingsniai, kuriuos reikia apibreézti, yra Sie:
Duomeny jvedimas (informacija, kurig algoritmas naudos skaiciavimui. Perimetro skaic¢iavimo atveju, tai baty
fighros krastiniy ilgiai), Apdirbimas (Skai¢iavimas) (veiksmai, kuriuos reikia atlikti su jvestais duomenimis

(pvz., sudétis, daugyba), naudojant atitinkamg formule) ir Rezultato ISvedimas (galutinis atsakymas, Siuo

atveju — apskai¢iuotas perimetras $P$).

Kvadrato perimetras

Visos krastinés lygios.
$P = 4 \cdot a$

Kvadratas yra daugiakampis, turintis keturias
lygias krastines. Jei krastinés ilgis yra $a$,
perimetras skaiciuojamas krastinés ilgj
padauginus i$ keturiy. Pateiktoje iliustracijoje
matomas taisyklingas keturkampis, kitaip Zinomas
kaip kvadratas.
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Algoritmas kvadratui

1. Jvesti kradtine $a$.
2. $P = 4 \cdot a$.
3. Pateikti $P$.

1. Pradzia. 2. Jvesti kvadrato krastinés ilgj $a$. 3.
Apskaiciuoti perimetrg $P$, padauginant $a$ i$ 4.
4. Pateikti rezultatg $P$. 5. Pabaiga. Pateiktoje
iliustracijoje matomas taisyklingas keturkampis,

kitaip Zinomas kaip kvadratas.

Staciakampio perimetras

Dvi poros lygiy krastiniy.
$P = 2 \cdot (I + w)$

Stac¢iakampis turi dvi poras lygiy krastiniy: ilgj $1$ ir plotj $w$. Perimetras skai¢iuojamas sudéjus ilgj ir plotj,

o gautg suma padauginus iS dviejy.

Algoritmas staciakampiui

1. Jvesti $I1$ ir $w$.
2.$S =1+ w$.
3. $P = 2 \cdot S$.
4. Pateikti $P$.

1. Pradzia. 2. |vesti staciakampio ilgj $I$ ir plotj $w$. 3. Apskai&iuoti ilgio ir plo&io suma: $S = | + w$. 4.
Apskaiciuoti perimetrg $P$, padauginant suma $S$ i$ 2. 5. Pateikti rezultatg $P$. 6. Pabaiga.
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Trikampio perimetras

Sudeéti visas tris krastines.
$P=a+b+c$

Algoritmas trikampiui

1. Jvesti $a, b, c$.
2.$P=a+b +c$.
3. Pateikti $P$.

Kintamyjy nustatymas Scratch aplinkoje

UZduotis grupéms

Tikslas : Apskaiciuoti figry perimetra.
Priemonés: ,Scratch” aplinka.
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Kintamieji
Apibrézkite kintamuosius:
- Krastine A
- Krastine B
- Figaros Tipas
- Perimetras

Kintamieji reikalingi duomenims saugoti. Krastiné A ir Krastiné B saugo krastiniy ilgius. Figaros Tipas
nurodo, kokia figtra bus skai¢iuojama (pvz., kvadratas, staliakampis, trikampis). Perimetras saugo
apskaiciuotg perimetro reikSme.

Kintamieji
Nustatykite pradines kintamuyjy reikSmes.

Prie$S pradedant skaiciavimus, svarbu priskirti kintamiesiems pradines reik§mes. PavyzdZiui, Krastiné A ir

Krastiné B gali bati prilygintos nuliui, o Figaros Tipas — tusciai reikdmei.

Salygos
Naudokite jei/kitaip salygas.
Pasirinkite figaros tipa.

Salygos leid¥ia programai atlikti skirtingus veiksmus priklausomai nuo tam tikry salygy. Siuo atveju, jei
figros tipas yra kvadratas, naudojama kvadrato perimetro skaiciavimo formulé. Kitu atveju, jei figros tipas

yra staciakampis, naudojama stac¢iakampio perimetro skai¢iavimo formulé ir tt.

Salygos (1)
Jgyvendinkite perimetro skaiciavimg pagal pasirinkty figara.

Priklausomai nuo pasirinkto figaros tipo, programa apskaiciuoja perimetrg naudodama atitinkama formule.
Kvadrato atveju, perimetras apskaitiuojamas pagal formule $P = 4 * a$, statiakampio atveju — $P =2 * (I +
w)$, trikampio atveju — $P = a + b + c$.

Kartojimas

Naudokite kartojimo blokus, kad programa veikty nuolat.

Kartojimo blokai leidzia programai vykdyti tam tikrg veiksmy sekg nuolat arba tol, kol pasiekiama tam tikra
salyga. Tai naudinga, jei norima, kad programa nuolat skaiciuoty perimetra jvedant naujus duomenis.
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Testavimas

Patikrinkite, ar programa teisingai skaiciuoja perimetra.

Svarbu patikrinti, ar programa teisingai apskaiciuoja perimetrg jvedant jvairius duomenis. Mokiniai turéty
iSbandyti programg su Zinomais krastiniy ilgiais ir patikrinti, ar rezultatai atitinka rankiniu badu apskaiciuotg
perimetra.

(™ Klausimai viktorinai

Viktorina apie perimetro skaiciavima

1. Kas yra perimetras?

A. Atstumas aplink figlros iSore
B. Figlros plotas

C. Figaros taris

D. Atstumas tarp dviejy tasky

Perimetras yra bendras atstumas aplink dvimatés figros iSore. Tai tarsi fighros ribos ilgis.

2. Kaip apskaiciuojamas daugiakampio perimetras?
A. Sudeéti visy krastiniy ilgius
B. Padauginti krastiniy ilgius
C. Padalinti krastiniy ilgius
D. Atsitiktinai pasirinkti skaiciy

Daugiakampio perimetras apskaic¢iuojamas sudedant visy jo krastiniy ilgius. PavyzdZiui, trikampio
perimetras yra a + b + ¢, kur a, b ir c yra krastiniy ilgiai.

3. Kokia yra kvadrato perimetro formulé, jei krastinés ilgis yra a?

A .P=4*a
BP=a/4
CP=a+a
DP=a*a

Kvadrato visos krastinés yra lygios, todél jo perimetras yra 4 kartus krastinés ilgis: P = 4 * a.
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4. Kaip apskaiciuoti staciakampio perimetra, jei ilgis yra |, o plotis yra
w?

A P=2*(+w)

BP=I*w
CP=4*(+w)
DP=1l+w

Staciakampio perimetras apskaiciuojamas sudéjus ilgj ir plotj, o gautg suma padauginus i$ dviejy: P = 2 * (I

+ W)

5. Kokia yra trikampio perimetro formulé, jei krastiniy ilgiai yra a, b ir
c?

A P=a+b+c

BP=(@a+b)/c

CP=a*b*c

DP=a*a*a

Trikampio perimetras apskaic¢iuojamas tiesiog sudedant visy trijy krastiniy ilgius: P =a + b + c.

6. Jei kvadrato krastinés ilgis yra 5 cm, koks yra jo perimetras?

A. 20 cm
B. 25 cm
C.10 cm
D.15 cm

Kvadrato perimetras yra 4 * a, todél 4 * 5 cm = 20 cm.

7. Staciakampio ilgis yra 8 cm, o plotis yra 3 cm. Koks yra jo
perimetras?

A. 16 cm

B. 24 cm

C.1Mcm
D. 22 cm

Staciakampio perimetras yra 2 * (I + w), todél 2 * (8 cm + 3 cm) = 22 cm.
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8. Trikampio krastiniy ilgiai yra 4 cm, 6 cm ir 8 cm. Koks yra jo
perimetras?

A .12 cm
B. 24 cm
C. 18 cm
D. 32 cm

Trikampio perimetras yraa + b + ¢, todél 4 cm + 6 cm + 8 cm =18 cm.

9. Kas yra algoritmas?

A. Kompiuterio virusas

B. Matematiné formulé

C. Atsitiktiniy veiksmy rinkinys

D. Zingsnis po Zingsnio instrukcija

Algoritmas yra tiksli, Zingsnis po Zingsnio atliekama procedara arba taisykliy rinkinys, skirtas konkreciai
problemai spresti arba uZzduodiai atlikti.

10. Kaip algoritmas padeda apskaiciuoti figlros perimetrg?

A. Nurodo veiksmus, k3 ir kaip daryti
B. Atsitiktinai parenka skaicius

C. Pateikia apytikslj atsakyma

D. Visada pateikia neteisingg atsakyma

Algoritmas nurodo tikslius veiksmus, kuriuos reikia atlikti, kad apskaiciuotume figiros perimetrg, pvz., jvesti
krastiniy ilgius ir juos sudéti.
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STEAM Kuris ,biologinis darbininkas”
geriausiai tinka tvarios mokyklos tikslams
pasiekti?

Problema:

Lietuvos mokyklos siekia tapti tvariomis iki 2030 mety. Tai reiskia, kad reikia rasti
efektyviy bady valdyti isteklius, pavyzdzZiui, perdirbti maisto atliekas ar gaminti
biokura. Siems procesams reikalingi biologiniai ,darbininkai” — lasteles, kurios atlieka
specifines funkcijas (skaido, gamina energijg, dauginasi). Problema ta, kad mokykla turi
pasirinkti, ar investuoti j sistemas, kurios naudoja bakterijas (pvz., kompostavimui),
augaly lasteles (pvz., dumblius biokurui) ar galbat net gyviny lasteles (nors tai maziau
tikétina). Nuo lastelés sandaros priklauso jos efektyvumas. Kaip mokykla gali
moksliskai pagrjsti savo pasirinkima, remiantis lgsteliy strukttry funkcijomis?

Projekto uzduotis mokiniams:

1. 13analizuokite tvarios mokyklos i$$akj ir lasteliy funkcijas. Jsivaizduokite,
kad jasy mokykla nori jdiegti sistema, kuri kuo greiciau ir efektyviau suskaidyty visas
maisto atliekas iS valgyklos, paverciant jas vertingu kompostu. Aptarkite, kokios
lasteliy savybés (pvz., greitas dauginimasis, gebéjimas skaidyti sudétingas medziagas,
atsparumas aplinkos pokyciams) yra svarbiausios Siam tikslui pasiekti. Prisiminkite,
kokias funkcijas atlieka lasteliy struktaros: lastelés sienelé, mitochondrijos, branduolys,
chloroplastai.

2. Sukurkite lgsteliy palyginimo matricg naudodami Excel. Atidarykite Excel
programa ir sukurkite lentele, kurioje palyginsite tris lgsteliy tipus: Bakterijos, Augalo
lastelé, Gyviano lastelé. Stulpeliuose nurodykite svarbiausias strukttras/funkcijas, kurios
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yra kritiskos maisto atlieky skaidymui (pvz., ,Lastelés sienelé (apsauga)”,
.Mitochondrijos (energija)”, ,Dauginimosi greitis”). Kiekvienai lastelei priskirkite balus
nuo 1 (maziausiai tinka) iki 5 (labiausiai tinka) pagal tai, kaip jos strukttra padeda
atlikti reikiama funkcija.

3. Apskaiciuokite lasteliy efektyvumo balg. Naudodami Excel formules (pvz.,
SUM funkcija), susumuokite visus balus kiekvienam lgstelés tipui. Tai bus jasy
.Biologinio darbininko efektyvumo balas”. Pavyzdziui, jei bakterija gavo 4 balus uz
.Dauginimosi greitj” ir 5 balus uz ,Skaidymo gebga”, Sie balai bus jtraukti j bendrg
sumg. Tai padés vizualiai pamatyti, kuris lastelés tipas yra teoriskai efektyviausias jasy
pasirinktam tvariam tikslui.

4. Pateikite mokyklos tarybai rekomendacija. Remdamiesi Excel lentelés
rezultatais, suformuluokite trumpga iSvada. Nurodykite, kuris lgstelés tipas (bakterija,
augalas ar gyvanas) yra geriausias ,biologinis darbininkas” maisto atlieky skaidymui ir
paaiskinkite, kodél jo struktaros (pvz., lastelés sienelés nebuvimas/buvimas,
chloroplasty nebuvimas) suteikia jam pranasuma. Jisy rekomendacija turi bati pagrjsta
biologiniais faktais ir skai¢iuoklés duomenimis.

Jsivertinimo laukeliai kviecia pagalvoti kaip buvo atliktos uZduotys: nesékmingai, sékmingai ar labai sékmingai?
Mokiniai Zymi labiausiai uzduoties jgyvendinima atitinkancio laukelio vidurj, pvz.
Mokytojai véliau gali apvesti jy manymu tinkamiausig laukelj, pvz.:

Mokomos temos:

- Biologija. 25.2.1. Lastelés — pagrindinis gyvy organizmy struktdrinis vienetas:
Mokomasi atpazinti bakterijy, augaly ir gyvany lasteles, nurodyti jy struktaras
(branduolys, chloroplastai, mitochondrijos, sienelé) ir pagrindines funkcijas, lyginant
panasumus ir skirtumus.

- Informatika. Lentelés karimas skaiciuokle: Mokomasi kurti ir formatuoti lenteles
skaiciuokle (Excel), jvedant duomenis, naudojant formules ir vizualizuojant informacijg
palyginimui.



Biologijos pamoka
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%3 Mokytojo pristatymas
Tvarios mokyklos projekto pristatymas

Projekto tikslas

Iki 2030 m. Lietuvos mokyklos taps tvarios! Reikia efektyviai valdyti isteklius,
perdirbti maisto atliekas.

Projekto tikslas yra padéti Lietuvos mokykloms tapti tvariomis iki 2030 mety. Tai reiskia, kad batina rasti
efektyvius badus valdyti iSteklius, pavyzdZiui, perdirbti maisto atliekas ar gaminti biokurg. Mokiniai turés

iSnagrinéti, kaip lastelés gali padéti pasiekti §j tiksla.

Biologiniai darbininkai
— tai lgstelés, kurios atlieka
specifines funkcijas, tokias kaip
atlieky skaidymas, energijos gamyba
ar dauginimasis

. Nuo lastelés sandaros priklauso jos
efektyvumas. PavyzdZiui, paveikslélyje matomos
*Bryum capillare* lapy lastelés su chloroplastais,
kurie vykdo fotosinteze.

Problema

Mokykla turi pasirinktij kokias sistemas investuoti: bakterijos, augaly lgstelés
ar .gyvuny lastelés ? Nuo lgstelés sandaros priklauso jos efektyvumas.
Mokykla turi nuspresti, j kokias sistemas investuoti: ar j tokias, kurios naudoja bakterijas (pvz.,

kompostavimui), augaly lasteles (pvz., dumblius biokurui) ar gyviiny lasteles (nors tai maZiau tikétina).
Mokiniai turés iSanalizuoti, kaip lastelés sandara lemia jos efektyvuma.
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Moksliskai pagrjstas pasirinkimas

Kaip mokykla gali

‘moksliSkai pagrjsti savo pasirinkimg,
remiantis lasteliy struktary
funkcijomis?

Mokiniai turés atlikti tyrima, remdamiesi lgsteliy
struktary funkcijomis, ir pateikti moksliskai
pagrjsta rekomendacijg mokyklai. Paveikslelyje

matoma eukariotiné lastele, padidinta 430 karty,
kurioje aiSkiai matomas branduolys ir organelés.

Vertinimo kriterijai

- Analizés kokybé
- Argumentavimas
- Pateikimas

Mokytojas vertins analizés kokybe, argumentavimo pagrjstumg ir pateikimo aiSkuma. Svarbu, kad mokiniai
atlikty iSsamig analize, pagrjsty savo argumentus moksliniais jrodymais ir pateikty aisSkig bei jtikinama
rekomendacija.

%3 Mokytojo pristatymas

-

Lastelé — Gyvybés Vienetas

Lastele - pagrindinis visy gyvy organizmy struktarinis ir funkcinis vienetas. Tai
mazZiausias vienetas, kuris laikomas gyvu.

Lastelé yra maziausias organizmo vienetas, galintis savarankiskai egzistuoti ir atlikti visas esmines gyvybeés
funkcijas. Tai apima metabolizma, augimg, dauginimasi ir reakcijg j aplinkos dirgiklius. Lasteliy tyrimas
vadinamas citologija arba lastelés biologija.

Lasteliy Tipai

Yra du pagrindiniai lasteliy tipai:
- Prokariotinés
. Eukariotinés
Visos gyvosios lastelés skirstomos j dvi pagrindines kategorijas, priklausomai nuo jy vidinés sandaros

sudétingumo. Prokariotai yra vienalgsciai organizmai, neturintys branduolio ir kity membraniniy organeliy.
Eukariotai yra organizmai, kuriy lgstelés turi branduolj ir kitas membranos apgaubtas organeles.
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Prokariotiné Lastelé

QBakterijos - tipiski prokariotai. Jy
lgstelés paprastesnés nei eukarioty.
Neturi tikro branduolio, bet turi
batinas struktdras.

Bakterijos lastelés yra paprastesnés ir maZesnés
nei eukarioty lastelés. Nors jos neturi tikro
branduolio, jos turi visas batinas struktaras
gyvybei palaikyti. Nuotraukoje pavaizduota tipine
prokariotiné lastele.

Prokariotinés Lastelés Struktaros

- Kapsulé

- Sienelé

membrana

- Plazminé membrana

Sritis kurioje yra
. Citozolis chromosoma
- Nukleoidas
Ribosomos
Pagrindinés bakterijos lastelés strukttros yra Citoplazma

kapsule, Iagstelés sienele, plazminé membrana,
citozolis ir nukleoidas. Kiekviena i$ Siy daliy
atlieka specifine funkcija, uZtikrinancia lastelés
gyvybinguma.

Sizully Stzsio o viduring moiykla,
; A

oniens

Kapsulé ir Sienelé
‘Apsauginé funkcija: suteikia lastelei formga, standumg, saugo nuo iSorés
poveikio.

Kapsulé ir lastelés sienelé yra iSorinés strukttros, suteikiancios lastelei forma ir standuma. Jos atlieka

apsaugine funkcijg, saugodamos lastele nuo iSorinés aplinkos poveikio.
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Plazminé Membrana

‘MedzZiagy pernasa: kontroliuoja

medziagy patekimg j lastele ir ”
igejima i$ jos. =
Plazminé membrana yra pusiau pralaidi * B séé;?o

membrana, esanti po sienele. Ji reguliuoja, kokios
medZiagos patenka j lastele ir iSeina i$ jos, t. y.,
vykdo medziagy pernasa. Paveikslélyje matoma
plazminés membranos struktara.

Citozolis

Lastelés uzpildas: gelio pavidalo medziaga, kurioje vyksta dauguma cheminiy
reakcijy.

Citozolis (citoplazma) yra gelio pavidalo medZiaga, uZpildanti lastelés vidy. Jame vyksta dauguma cheminiy
reakcijy, reikalingy lastelés gyvybinei veiklai palaikyti. Tai yra lastelés uZpildas.

Nukleoidas

Paveldimos informacijos saugojimas: sritis, kurioje yra bakterijos genetiné
medziaga (DNR).

Nukleoidas yra sritis citozolyje, kurioje yra bakterijos genetiné medziaga (DNR). Nukleoidas atsakingas uz
paveldimos informacijos saugojimg ir perdavima.

Eukariotinés Lastelés

Augaly ir gyvany lastelés turi
lbranduolj ir ?organeles. Organelés
atlieka tam tikras funkcijas.

Augaly ir gyvany lastelés yra eukariotinés, o tai
reiskia, kad jos turi branduol;j ir kitas membranos
apgaubtas organeles. Organelés yra specializuoti
lgstelés subvienetai, atliekantys tam tikras
funkcijas. Nuotraukoje matoma eukariotiné lastelé.
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Bendros Eukarioty Struktaros

- Branduolys

- Mitochondrijos

- Plazminé membrana
- Citozolis

Augaly ir gyvany lastelés turi daug bendry struktdiry. Tai apima branduolj, mitochondrijas, plazmine

membrang ir citozolj. Sios struktaros yra batinos lgstelés funkcionavimui.

Branduolys

Paveldimos informacijos saugojimas :
saugoma genetiné medziaga (DNR).
Kontroliuoja lgstelés veikla.

Branduolys yra didZiausia organele, kurioje
saugoma lastelés genetiné medziaga (DNR). Jis
kontroliuoja lastelés veiklg ir atsakingas uz
paveldimos informacijos saugojima. Paveikslélyje

pavaizduota branduolio schema.

Mitochondrijos

‘Lastelinis kvépavimas: iS maisto
medZiagy gaminama energija (ATP).

Mitochondrijos daZnai vadinamos lastelés
jégainémis. Jos vykdo lastelinj kvépavimg —
procesg, kurio metu i§ maisto medZiagy
gaminama energija (ATP), reikalinga lastelés
veiklai. Nuotraukoje matoma mitochondrijos

struktara.
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Augaly Lastelés Ypatumai

- Lastelés sienelé
+ Chloroplastai
- Centriné vakuolé

Augaly lastelés turi tris pagrindines struktaras, kuriy neturi gyvany lastelés. Sios struktaros leidia
augalams atlikti specifines funkcijas, pavyzdZiui, fotosinteze ir palaikyti standzZig forma.

Lastelés Sienelé

‘Apsauginé funkcija: suteikia lastelei tvirtuma ir forma.

Lastelés sienelé yra standus iSorinis sluoksnis, esantis uz plazminés membranos. Ji daugiausia sudaryta is

celiuliozes ir suteikia lastelei tvirtuma bei forma. Jos pagrindiné funkcija yra apsauginé funkcija ir atrama.

Chloroplastai

‘Fotosintezé : saulés Sviesos energija
paverciama chemine energija (maisto
medziagomis).

Chloroplastai yra organelés, kuriose yra Zalias
pigmentas chlorofilas. Chloroplastai vykdo
fotosinteze — procesg, kurio metu saulés Sviesos
energija paverciama chemine energija (maisto
medZziagomis). Nuotraukoje matomos Zalios lapy
lastelés su chloroplastais.

Centriné Vakuolé

‘Lasteliniy sulciy kaupimas: kaupia

Central Yacuole

. N v . ®
vandenj, maistines medziagas ir
atliekas. O g bosome
Centriné vakuolé yra didelis, skyscio pripildytas - Tonoplast
maisas, uzimantis didele dalj augalo lasteles M
tario. Ji kaupia vandenj, maistines medziagas ir o O -

atliekas. Centriné vakuolé atsakinga uz lasteliniy Mitochondria

i
sul¢iy kaupima ir padeda palaikyti lgstelés .

turgorinj slégj (standuma). Paveikslelyje "

pavaizduota centriné vakuolé.



EdITAI Lasteliy sandara ir funkcija: biologinio darbininko pasirinkimas

Gyviny Lastelés Ypatumai

Neturi lastelés sienelés,
chloroplasty ir didelés centrinés
vakuoleés .

Gyvuany lastelés neturi lgstelés sienelés,

chloroplasty ir didelés centrinés vakuolés. Dél

lgstelés sienelés nebuvimo gyviny lastelés yra

lankstesnés ir gali jgyti jvairesnes formas,
prisitaikydamos prie skirtingy funkcijy organizme. 7

Paveikslelyje pavaizduota gyvano lgstelé.

Organizmo Lygmenys

- Lastele

- Audinys

- Organas

- Organy sistema
- Organizmas

Daugelis organizmy yra sudaryti i§ keliy struktariniy lygmeny, kurie veikia kartu, kad palaikyty gyvybe. Sie

lygmenys didéjancia tvarka yra: lastelé, audinys, organas, organy sistema ir organizmas.

v} Praleisty ZodZiy uzduotys

Lasteliy struktiry uZpildymo pratimas

eukariotinés lgstelés, tokios kaip augaly ir gyvany, turi.

Atsakymy variantai: prokariotines, branduolio, struktdrinis.
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Atsakymy variantai: struktdry, plazmine, lastelei, sienelés.

Pagrindiniai organizmo struktdriniai lygmenys yra lastelé, audinys, organas,

Atsakymy variantai: iSkart, organizmas, tyrimas, struktdras.

@ Namy darbai
ISShkio analizé ir kriterijy paruosimas

ISStkio analizé
- UZbaigti tvarios mokyklos isStkio analize.
- Nustatyti lgsteliy savybes, kritiSkiausias atlieky skaidymui.
Mokiniai uzbaigia pradéta tvarios mokyklos isStkio analize. Analizés metu nustatomos lasteliy savybés,

kurios yra svarbiausios maisto atlieky skaidymo procesui. Svarbu atkreipti démes;j j tokias savybes kaip
dauginimosi greitis ir atsparumas aplinkos sglygoms, nes jos tiesiogiai veikia atlieky skaidymo efektyvuma.

Kriterijy paruosSimas

- Paruosti Excel matricos stulpelius.
- Kiekvienas stulpelis — atskiras kriterijus .
Mokiniai ruosia kriterijus, kurie bus naudojami Excel matricai sudaryti. Kiekvienas kriterijus turéty bati

aidkiai apibreztas ir atspindeti svarbias lasteliy savybes, susijusias su atlieky skaidymu. Sie kriterijai bus
naudojami vertinant skirtingy lgsteliy tinkamuma atlieky skaidymo procesui.



Informatikos pamoka
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%3 Mokytojo pristatymas
Lentelés kirimas skaiciuokle

Microsoft Excel

Galinga programa, skirta statistinei ir finansinei analizei.

Microsoft Excel yra placiai naudojama skaiciuoklés programa, kuri yra ,Microsoft Office” paketo dalis. Ji
pasizymi galingomis funkcijomis, skirtomis sudétingai statistinei ir finansinei analizei. Excel sitlo jrankius
duomenims rasiuoti, filtruoti, apibendrinti ir vizualizuoti naudojant jvairius diagramy tipus. Be to,
pasikartojancios uZzduotys gali bati automatizuojamos naudojant makrokomandas.

Duomeny jvedimas

Jveskite tekstg, skaicius ar datas j lasteles tiksliai ir nuosekliai.

Lentelés karimas prasideda nuo duomeny jvedimo j lasteles. Duomenys gali bati tekstas (pvz., pavadinimai),
skaiciai (pvz., kainos, kiekiai) arba datos. Svarbu uZtikrinti, kad duomenys baty jvedami tiksliai ir nuosekliai,
kad veliau baty galima atlikti patikimus skaiciavimus ir analize.

Formatavimas

Pakeiskite Sriftg, spalvas, krastines, kad lentelé baty skaitoma.

Formatavimas yra labai svarbus, siekiant pagerinti lentelés iSvaizdg ir skaitomuma. Tai apima Srifto stiliaus,
spalvy, lasteliy krastiniy ir fono spalvos keitima. Tinkamas formatavimas padeda atskirti antrastes nuo
duomeny ir pabréZzti svarbig informacija.

Formuleés

Prasideda lygybés Zenklu (=). Pvz., $=A1+B1$ sudeda A1 ir B1.

Formulés leidZia atlikti skai¢iavimus su skaiciuokléje esanciais duomenimis. Tai yra pagrindiné skaiciuokles
galia. Formulé visada prasideda lygybés Zenklu (=).

*Formulé* yra idraika, pagal kurig apskaiciuojama lastelés verté. Pavyzdziui, formulé $=A1+B1$ sudeda
lasteliy A1 ir B1 vertes.

Funkcijos

I anksto parengtos formulés. Pvz., $=SUM(A1:A10)$ sumuoja A1:A10.

*Funkcija* yra i$ anksto parengta formule, kuri atlieka konkrety skaiciavima. PavyzdZiui, funkcija
$=SUM(A1:A10)$ apskaiciuoja visy lasteliy diapazone A1A10 esanciy verdiy suma.
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Duomeny tvarkymas

- Rasiavimas: duomeny iSdéstymas tvarka.
- Filtravimas: eiluciy atitikimas kriterijams.

Sukarus lentele, skaiciuoklés sitlo jrankius duomenims tvarkyti ir analizuoti:

1. *Rasiavimas*: Tai duomeny iSdéstymas tam tikra tvarka (pvz., abécélés tvarka, didéjimo ar mazé&jimo
tvarka) pagal vieno ar keliy stulpeliy vertes.

2. *Filtravimas*: Tai galimybé rodyti tik tas eilutes, kurios atitinka tam tikrus nustatytus kriterijus, paslepiant
visas kitas eilutes. Tai labai naudinga, kai reikia greitai rasti specifine informacijg dideléje duomeny

lentelgje.

R Grupiné uzduotis

Lasteliy palyginimo matricos karimas

UZduotis grupéms

Tikslas : sukurti lgsteliy palyginimo matrica.
Priemoné : naudokite skaiciuoklés programa.

Mokiniai suskirstomi j grupes. Kiekviena grupé naudoja kompiuterius su skaic¢iuoklés programa, tokia kaip
MS Excel arba Google Sheets. Grupés uzduotis — sukurti lasteliy palyginimo matricg, kurioje bus lyginami

skirtingi lasteliy tipai pagal tam tikrus kriterijus.

Matricos struktara

- Eilutés: lasteliy tipai.
- Stulpeliai: lyginimo kriterijai.
Matricoje eilutés atitinka skirtingus lgsteliy tipus, kuriuos grupés pasirinks palyginti (pvz., raumeny lastelés,

nervy lastelés, epitelio Iastelés). Stulpeliai atitinka lyginimo kriterijus, tokius kaip dydis, forma, funkcija,

gyvavimo trukmeé, atsparumas aplinkos poveikiui ir kt.

Kriterijy pasirinkimas (1)

- Dydis
- Forma
- Funkcija

Grupés turi pasirinkti bent 5 kriterijus, pagal kuriuos lygins lgsteles. Kriterijai turéty bati aiskas ir
pamatuojami, kad baty galima objektyviai palyginti lasteles. Pavyzdziui, lastelés dydis gali bati matuojamas
mikrometrais, o funkcija gali bati aprasoma pagal atliekamas uZduotis.
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Kriterijy pasirinkimas (2)
- Gyvavimo trukmé
- Atsparumas

Kiti galimi kriterijai: gyvavimo trukmeé (kiek laiko lgstelé islieka gyvybinga), atsparumas aplinkos poveikiui
(pvz., temperatarai, pH lygiui), energijos poreikis ir gebéjimas atsinaujinti. Svarbu, kad grupés pasirinkty
kriterijus, kurie yra svarbas nagrinéjant lasteliy efektyvuma.

Baly priskyrimas

Priskirkite balus (1-5) kiekvienai lastelei pagal kiekvieng kriterijy.

Kiekviena grupé turi priskirti balus nuo 1 iki 5 kiekvienai lastelei pagal kiekvieng kriterijy. Aukstesnis balas
reisSkia, kad lastelé geriau atitinka ta kriterijy. PavyzdzZiui, jei lastelé yra labai atspari aplinkos poveikiui, ji

gali gauti 5 balus uZ atsparumo kriterijy.

Efektyvumo balo apskaiciavimas

Naudokite SUM funkcijg, kad apskaiciuotuméte bendrag kiekvienos lastelés
efektyvumo bala.

Grupés naudoja SUM funkcijg skaiciuokleje, kad apskaiciuoty bendrag kiekvienos lgstelés efektyvumo bala.
Sis balas parodo, kiek efektyvi yra lastele pagal visus pasirinktus kriterijus. Kuo didesnis balas, tuo

efektyvesné lastele.

Rezultaty aptarimas

Aptarkite rezultatus grupése. Kodél vienos lastelés gavo aukstesnius balus nei
kitos?

Grupés aptaria gautus rezultatus ir analizuoja, kodeél vienos lastelés gavo aukstesnius balus nei kitos.
Aptarimo metu mokiniai turéty remtis biologijos Ziniomis ir skai¢iuoklés duomenimis, kad pagrjsty savo

iSvadas.

ISvados

Padarykite iSvadas apie kiekvienos lastelés tipo efektyvuma.

Grupés formuluoja iSvadas apie kiekvienos lastelés tipo efektyvuma, remdamosi matricos duomenimis ir
aptarimo rezultatais. I8vados turety bati aiSkios ir pagrjstos, nurodant, kurie kriterijai labiausiai leme
lgstelés efektyvuma.
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Skai¢iavimo uZdaviniai

Skaiciuoklés jgadziy jtvirtinimas

Jsivaizduokite, kad esate atsakingas uz mokyklos valgyklos produkty sarasa.
Turite sudaryti lentele su skirtingy produkty kainomis ir kiekiais, o tada
apskaiciuoti bendrg kiekvieno produkto verte ir visg sgraSo suma. Naudokite
skaiciuoklés formules ir funkcijas, kad atliktuméte Siuos skaiciavimus.

Lenteléje turite Siuos duomenis: A2: Obuoliai, B2: 1.25 (kaina), C2: 50 (kiekis); A3:
Bananai, B3: 0.75 (kaina), C3: 75 (kiekis); A4: Kriauseés, B4: 150 (kaina), C4: 40
(kiekis). Lasteléje D2 jveskite formule, kuri apskaiciuoty obuoliy bendrg verte
(kaina * kiekis). Analogiskai apskaiciuokite banany ir kriausiy bendras vertes
lastelése D3 ir D4.

Norédami apskaiciuoti obuoliy bendra verte, lasteléje D2 jveskite formule =B2*C2. Analogiskai, banany
bendra verté D3 lasteléje bus =B3*C3, o kriausiy bendra verte D4 lasteléje bus =B4*C4. Si formulé dauging

kaing (B stulpelis) i$ kiekio (C stulpelis) kiekvienai prekei.

D2: 625, D3: 56.25, D4: 60

Naudodami jau apskaiciuotas bendras produkty vertes (D2, D3, D4), lasteléje D5
jveskite funkcijg, kuri apskaiciuoty visy produkty bendrg suma. Kokia formulé
bus naudojama?

Noredami apskaiciuoti visy produkty bendrg suma, lastelgje D5 jveskite funkcija =SUM(D2:D4). Si funkcija
susumuos visas vertes, esancias diapazone nuo D2 iki D4.

D5: 178.75

Papildomai, norite apskaiciuoti vidutine vieno produkto kaing. Lasteléje B5
jveskite funkcijg, kuri apskaiciuoty vidutine kaing i$ lgsteliy B2, B3 ir B4. Kokia
formulé bus naudojama?

Norédami apskaiciuoti vidutine vieno produkto kaing, lasteléje B5 jveskite funkcijag =AVERAGE(B2:B4). Si
funkcija apskaiciuos vidurkj i$ kainy, esanciy diapazone nuo B2 iki B4.

B5: 1166666667
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Norite suZinoti, kuris produktas yra brangiausias. Lasteléje B6 jveskite funkcija,
kuri rasty didzZiausig kaing i$ lgsteliy B2, B3 ir B4. Kokia formulé bus naudojama?

Noredami rasti didZiausig kaing, lgsteléje B6 jveskite funkcija =MAX(B2:B4). Si funkcija ras didZiausig verte i$
kainy, esanciy diapazone nuo B2 iki B4.

B6: 1.5

Galiausiai, norite suskaiciuoti, kiek produkty kainuoja daugiau nei 1 eurg. Tam
reikés naudoti COUNTIF funkcijg. Tarkime, kad lasteléje B7 jvesite formule, kuri
suskaiciuos, kiek kainy diapazone B2:B4 yra didesnés uz 1. Kokia formulé bus
naudojama?

Norédami suskaiciuoti, kiek produkty kainuoja daugiau nei 1 eurg, lasteléje B7 jveskite funkcijg
=COUNTIF(B2:B4,">1"). Si funkcija suskai¢iuos, kiek lgsteliy diapazone B2:B4 atitinka kriterijy, kad verte baty
didesné uz 1.

B7: 2

@ Namy darbai
Rekomendacijos formulavimas

Namy darbai

Rekomendacijos mokyklos tarybai.

Mokiniai formuluoja rekomendacija mokyklos tarybai. Rekomendacijoje turi bati nurodyta, kuris lastelés
tipas yra geriausias ,biologinis darbininkas” maisto atlieky skaidymui. Pasirinkimas turi bati pagrjstas
skaiciuoklés duomenimis ir biologiniais faktais.

Rekomendacijos strukttra (1)

- Jvadas
- Argumentai
- ISvados

Rekomendacija turéty bati struktruota ir aiskiai iSdéstyta. Rekomenduojama naudoti jvada, argumentus ir
iSvadas. Jvade trumpai pristatoma problema ir siGlomas sprendimas. Argumentuose pagrindZiamas
pasirinkimas, remiantis skaiciuoklés duomenimis ir biologiniais faktais. ISvadose apibendrinami argumentai
ir pateikiama galutiné rekomendacija.
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Rekomendacijos struktira (2)

Naudokite skai€iuoklés duomenis ir biologinius faktus.

Argumentuojant savo pasirinkimg, svarbu remtis tiek skaic¢iuoklés duomenimis, tiek biologiniais faktais.
Skaic¢iuoklés duomenys parodo lasteliy efektyvuma pagal jvairius kriterijus, o biologiniai faktai paaiskina,
kodel vienas lastelés tipas yra pranasSesnis uz kitg atliekant maisto atlieky skaidyma.

( Refleksiniai klausimai

Refleksija

-

-

Apmastykite savo patirtj kuriant lentele.

Refleksija yra svarbi mokymosi proceso dalis. Ji leidZia mokiniams apmastyti savo patirtj, jvertinti savo
pasiekimus ir nustatyti sritis, kuriose reikia tobuleti. Si refieksija skirta padeti mokiniams geriau suprasti

savo mokymosi procesg ir jgyti daugiau pasitikéjimo savo gebéjimais.

Refleksija (1)

Kas buvo lengviausia ?

Sis klausimas skirtas padéti mokiniams atpaZinti tuos aspektus, kurie jiems pasirodé lengviausi ir labiausiai
suprantami. Tai gali bati duomeny jvedimas, formatavimas ar formuliy naudojimas. Atsakydami j §j klausima,

mokiniai gali geriau jvertinti savo stiprigsias puses.

Refleksija (2)

Kas buvo sudétingiausia ?

Sis klausimas skirtas padéti mokiniams atpaZinti tuos aspektus, kurie jiems pasirodé sudetingiausi. Tai gali
bati formuliy karimas, duomeny rasiavimas ar filtravimas. Atsakydami j §j klausima, mokiniai gali nustatyti
sritis, kuriose jiems reikia daugiau pagalbos ar praktikos.

Refleksija (3)

Ka naujo iEmokote?

Sis klausimas skirtas padéti mokiniams apibendrinti naujas Zinias ir jgadzius, kuriuos jie jgijo pamokos
metu. Tai gali bati naujos formulés, funkcijos ar duomeny analizés metodai. Atsakydami j §j klausima,
mokiniai gali geriau jsisavinti naujg informacija.



Ed IT[A\IWI Efektyvumo matrica: lasteliy palyginimas skaiciuokle

Refleksija (4)

Kaip pritaikysite ateityje ?

Sis klausimas skirtas padéti mokiniams pagalvoti apie tai, kaip jie galés pritaikyti jgytas Zinias ir jgadius
ateityje. Tai gali bati naudojimas kituose mokomuosiuose dalykuose, asmeniniuose projektuose ar basimoje
karjeroje. Atsakydami j §j klausimg, mokiniai gali geriau suprasti praktine pamokos verte.

Diskusija
Pasidalinkite mintimis grupése.
Si uzduotis skirta skatinti mokiniy bendradarbiavimg ir dalijimasi patirtimi. Mokiniai turety pasidalinti savo
mintimis ir emocijomis, susijusiomis su pamoka ir projektu, aptarti, kas jiems patiko, kas buvo sudétinga, ir

ka jie iSmoko. Tai padés jiems geriau suprasti savo mokymosi procesg ir jgyti daugiau pasitikéjimo savo

gebéjimais.



7 klase
Biologija, Geografija

Miesto ir lgsteles gyvybes

palaikymo paslaptis
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STEAM Miesto ir Igstelés gyvybés
palaikymo paslaptis

Problema:

Tiek didelis miestas, tiek maza lastelé yra sudétingos sistemos, kurioms reikalinga
nuolatiné kontrolé ir energijos tiekimas, kad jos islikty gyvybingos. Jei mieste sutrikty
valdymo centras (administracija) arba energijos gamybos 3altiniai (elektrinés), miestas
tapty nefunkcionalus. Lygiai taip pat lgstelé ZUsta, jei nustoja veikti jos branduolys ir
mitochondrijos. Kaip galétume vizualiai palyginti Sias dvi sistemas, kad geriau
suprastume, kokios miesto zonos atlieka tas pacias gyvybiskai svarbias funkcijas, kaip
lastelés branduolys ir mitochondrijos? ISspreskite §j palyginima per 45 minutes.

Projekto uzduotis mokiniams:

1. Lastelés ir miesto apzitra. Mokytojas, nhaudodamas ir , parodo lastelés ir
miesto struktlros pavyzdZius. Tada mokiniai stebi paruostg lastelés pavyzdj per (arba
mokytojas demonstruoja vaizdg per projektoriy). Jy uzduotis — nupiesti arba aprasyti,
ka mato, ir identifikuoti lastelés ribg (membrang) ir branduolj, kaip pagrindinius
elementus.

2. Funkciniy analogijy nustatymas. Dirbdami poromis, mokiniai turi aptarti ir
uzrasyti, kokias funkcijas atlieka lgstelés branduolys (valdymo centras, informacijos
saugykla) ir mitochondrijos (energijos gamykla). Tada, naudodami ir interneto isteklius,
jie turi rasti dvi konkrecias miesto funkcines zonas, kurios atlieka analogiskas funkcijas
(pvz., branduolys — miesto rotusé, mitochondrijos — elektriné ar kuro saugykla).
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3. |, Lastelés-Miesto” Zemélapio kirimas. Kiekviena grupé sukuria vizualinj
palyginimag — ,Lastelés-Miesto” Zemélapj. Naudodami popieriy ir pieSimo priemones,
jie turi pavaizduoti lgstele kaip miestg, aiSkiai pazymédami ir apraSydami, kokias
funkcijas atlieka branduolys ir mitochondrijos lasteléje, ir kokios miesto zonos atlieka
analogiskas funkcijas. Batinai pabrézkite, kaip energija (ATP) ir informacija (DNR) juda
abiejose sistemose.

4. I8vady pristatymas. Mokiniai trumpai pristato savo ,Lastelés-Miesto”
Zemeélapj ir atsako j klausima: ,Jei miestas yra lgstelé, kokios dvi svarbiausios vietos
uztikrina jo iSlikima ir kodel?” Atsakymas turi bati pagrjstas biologijos (organeliy
funkcijos) ir geografijos (funkcinés zonos) Ziniomis.

Jsivertinimo laukeliai kviecia pagalvoti kaip buvo atliktos uZduotys: nesékmingai, sékmingai ar labai sékmingai?
Mokiniai Zymi labiausiai uzduoties jgyvendinima atitinkancio laukelio vidurj, pvz.
Mokytojai véliau gali apvesti jy manymu tinkamiausig laukelj, pvz.:

Mokomos temos:

- Biologija. Lastelés branduolys ir mitochondrijos: valdymo ir energijos centrai: Lastelés
sandara ir organeliy funkcijos, sutelkiant démesj j branduolj (genetinés informacijos
saugojimas ir kontrolé) bei mitochondrijas (lgstelés energijos gamyba).

- Geografija. miesto struktdra, funkcinés zonos: Miesto struktiros analizé, nustatant
pagrindines funkcines zonas, tokias kaip administracinis centras, pramonés ir
energetikos objektai, bei jy svarba miesto gyvybei.

Papildoma informacija:

Parengé Julija Barsiené



Integruota pamoka

Biologija, Geografija
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%3 Mokytojo pristatymas
Projekto pristatymas: Lagstelé-Miestas

Problema

Lastelé ir miestas — sudetingos
sistemos.
Joms reikia valdymo ir ‘energijos.

Siandienos pamokoje nagrinésime jdomy
palyginima. Tiek lastele, tiek miestas yra
sudetingos sistemos, kurioms reikia nuolatinés
prieZidros ir energijos, kad jos galéty tinkamai
funkcionuoti. Miestas be valdymo ar energijos
Saltiniy tapty nefunkcionalus, o lgstelé zaty be
branduolio ir mitochondrijy. Nuotraukoje

matomas Bergeno miesto vaizdas.

Problema (1)

Sutrikus valdymui ar ‘energijai — sistemos Zlunga.

Jsivaizduokite, kas nutikty, jei mieste staiga dingty elektra arba nutrakty rySys su miesto rotuse. Miestas
paralyZiuotas! Lygiai taip pat, lgstelé negali iSgyventi be tinkamo valdymo ir energijos tiekimo. Branduolys

ir mitochondrijos yra gyvybiskai svarbus lastelés komponentai, uZtikrinantys jos funkcionavima.

Projektas: Lastelé-Miestas

Kaip wvizualiai palyginti lastele ir
miestqy? ks

Sio projekto tikslas — sukurti vizualinj palyginima
tarp lastelés ir miesto. Reikia rasti atitikmenis
tarp miesto zony ir lastelés organeliy, pabréziant,
kaip energija ir informacija juda abiejose
sistemose. Nuotraukoje matomas apatinis

Manhatanas.

Projekto tikslas

Rasti funkcinius atitikmenis.

Pagrindinis projekto tikslas — nustatyti, kurios miesto zonos atlieka panasias funkcijas kaip lasteles
branduolys ir mitochondrijos. PavyzdZiui, kas mieste atitinka lgstelés branduolj, kuris saugo informacija ir
valdo lIgstelés veikla? O kas atitinka mitochondrijas, kurios gamina energija?
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- Vertinimo kriterijai

Jasy projektai bus vertinami pagal tris pagrindinius kriterijus: tiksluma, originaluma ir aiSkuma. Svarbu, kad
josy palyginimai baty pagrjsti moksline informacija, pateikti originaliai ir suprantamai. Stenkités karybiskai
perteikti savo idéjas ir aiskiai pagrjsti savo pasirinkimus.

%3 Mokytojo pristatymas
' Lastelé: Gyvybés pamatas

Lastelé - jpagrindinis gyvo

organizmo vienetas. Ji turi

_ atliekancias skirtingas

funkcijas.

Lastelé yra maziausias gyvybés vienetas, galintis
savarankiskai funkcionuoti. Eukariotinés lgsteles,
tokios kaip pavaizduota nuotraukoje, turi
sudetingg vidine strukttdrg su jvairiomis
organelémis, atliekanciomis specifines uzduotis.
Si nuotrauka leid%ia mokiniams vizualiai jvertinti

lastelés sudétinguma. Nuotraukoje matoma

eukariotiné lastelé, padidinta 430 karty, kurioje
aiskiai matomas branduolys ir kitos organelés.
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Lastelés branduolys

Valdymo centras. Saugo DNR.
Reguliuoja lastelés funkcijas.

Lastelés branduolys yra pagrindiné eukariotinés
lastelés dalis, atsakinga uz genetinés
informacijos saugojimg ir lastelés veiklos
reguliavima. Branduolys yra apsuptas dvigubos
membranos, vadinamos branduolio apvalkalu,
kuris reguliuoja medziagy judéjima tarp
branduolio ir citoplazmos. Diagramoje
pavaizduota lastelés branduolio struktara,
leidZianti geriau suprasti jo sandara ir funkcijas.

Branduolio struktara (1)

- Chromatinas: DNR + baltymai
- Branduolélis : Ribosomy surinkimas

7 10
Chromosome (10" -10-" b
Branduolio viduje yra chromatinas, kuris ( P)

sudarytas iS DNR ir baltymy (histony).
Chromatinas tankéja ir sudaro chromosomas

lastelés dalijimosi metu. Branduolélyje vyksta

ribosomy, atsakingy uz baltymy sinteze,
surinkimas. lliustracijoje pateikta chromosomos,
DNR ir geno schema. Function

Branduolio struktara (2)

Pagrindinés funkcijos:
- DNR saugojimas
- DNR kopijavimas
- RNR sintezeé

Pagrindinés branduolio funkcijos yra DNR saugojimas, DNR replikacija (kopijavimas) prie$ lagstelés dalijimasi
ir RNR sintezé (transkripcija), kuri yra pirmasis Zingsnis baltymy gamyboje. Branduolys atlieka gyvybiskai

svarbias funkcijas, uztikrinandias lgsteles islikimg ir funkcionavima.
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Mitochondrijos

Lastelés jéegainés. Gamina ATP
(energijg) lasteliniam kvépavimui.

Mitochondrijos yra organelés, atsakingos uz
energijos gamyba lasteléje. Jos gamina ATP
(adenozintrifosfatg), kuris yra pagrindinis
energijos $altinis lastelés funkcijoms. Lastelés,
kurioms reikia daug energijos, pavyzdziui,
raumeny lastelés, turi didelj mitochondrijy
skaiciy. Nuotraukoje matomos Zinduolio plauciy
mitochondrijos, nufotografuotos transmisiniu

elektroniniu mikroskopu.

Lastelinis kvépavimas

Chemine energija i§ maistiniy medziagy paver¢iama ATP.

Lastelinis kvépavimas yra procesas, kurio metu cheminé energija i$ maistiniy medzZiagy, tokiy kaip
gliukoze, pavergiama ATP. Sis procesas vyksta mitochondrijose ir yra batinas daugumos eukariotiniy
organizmy i$likimui ir funkcionavimui. ATP suteikia energijg daugeliui lgsteliy procesy, pavyzdZiui, raumeny

susitraukimui ir nerviniy impulsy sklidimui.

Mitochondrijy sandara

- ISoriné membrana
- Vidiné membrana (cristae)
- Matrica (DNR, ribosomos)

Mitochondrijos turi dvigubg membrana: iSorine ir vidine. Vidiné membrana yra rauksléta, o Sios rauksles
vadinamos kristomis (cristae). Kristos padidina pavirSiaus plotg, kuriame vyksta cheminés reakcijos.
Mitochondrijy matricoje yra mitochondrijy DNR, ribosomos ir fermentai, reikalingi lgsteliniam kvépavimui.

Endosimbiotiné teorija

Mitochondrijos kadaise buvo laisvai
gyvenancdios bakterijos.

Endosimbiotiné teorija teigia, kad mitochondrijos
kadaise buvo laisvai gyvenancios bakterijos
(prokariotai), kurias prarijo ankstyvosios
eukariotines lasteleés. Sios bakterijos tapo
simbiotiniais partneriais, teikiandiais energija
priimanciai lastelei, ir ilgainiui iSsivyste j
organeles. lliustracijoje pavaizduota prokariotiné

lastele.
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Lastelé kaip miestas

- Branduolys: Rotuse
- Mitochondrijos: Elektriné
- Citoplazma: Miesto erdve

Lastele galima palyginti su miestu, kuriame
kiekviena zona atlieka savo funkcijg. Branduolys
atitinka miesto rotuse, kur saugomi planai ir
priimami sprendimai. Mitochondrijos atitinka
miesto elektrines, gaminancias energija. i : —
Citoplazma atitinka miesto erdve, kurioje vyksta

judéjimas ir darbas. Nuotraukoje matoma Siaures

Makedonijos vyriausybés bustiné Skopjéje.

& Grupiné uzduotis

Funkciniy analogijy paieSka porose

Uzduotis porose

- Aptarkite lgstelés ir miesto funkcijas.
- UZrasykite analogijas.
Mokiniai susiskirsto j poras ir aptaria lastelés ir miesto funkcijas. Kiekviena pora uzraso rastas funkcines

analogijas tarp lastelés ir miesto. PavyzdZiui, lastelés branduolys gali bati lyginamas su miesto rotuse, o

mitochondrijos — su elektrine.

Lastelés branduolys (1)

Lastelés branduolys - valdymo
centras.

Lastelés branduolys yra pagrindiné eukariotinés
lastelés dalis, sauganti genetine informacija
(DNR). Jis reguliuoja lgstelés augima, metabolizma
ir dauginimasi. Paveikslélyje pavaizduota lastelés

branduolio schema.
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Lastelés branduolys (2)

Miesto rotusé - valdymo centras.

Miesto rotusé yra pagrindinis miesto valdymo
centras, kuriame priimami svarbiausi sprendimai
ir reguliuojama miesto veikla. Ji atlieka panasia
funkcijg kaip ir lastelés branduolys. Nuotraukoje
matyti Skopjés vyriausybés bustiné nakt;j.

Mitochondrijos (1)

Mitochondrijos - energijos gamykla.

Mitochondrijos yra lastelés organelés, atsakingos
uZ energijos gamybg lasteléje. Jos gamina ATP,
kuris yra pagrindinis energijos Saltinis Igstelés
funkcijoms. Siame paveikslélyje matoma
mitochondrijy nuotrauka, daryta elektroniniu

mikroskopu.

Mitochondrijos (2)

Miesto elektriné - energijos
gamykla.

Miesto elektriné gamina energijg, reikalinga
miesto funkcionavimui. Ji atlieka panasig funkcija
kaip ir mitochondrijos lgsteléje. Nuotraukoje

matomas apatinis Manhatanas i$ DZersio miesto.
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Pavyzdziai

- Branduolys - Rotusée
- Mitochondrijos - Elektrine

Pateikiami pavyzdziai, kaip lastelés organelés gali bati lyginamos su miesto funkcinémis zonomis.
Branduolys, kaip valdymo centras, atitinka rotuse, o mitochondrijos, kaip energijos gamybos vieta, atitinka

elektrine.

Diskusija
Kitos analogijos?

Mokiniai skatinami ieskoti kity galimy analogijy tarp lastelés ir miesto struktary bei funkcijy. Tai padeda

geriau suprasti lastelés organizacijg ir funkcijas.

¢r3 Praleisty ZodZiy uZduotys

Lastelés sandaros jtvirtinimas

Atsakymy variantai: dezoksiribonukleortgsties, dauginimuisi, funkcijy,
branduolys.
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Mitochondrijos yra membranos apribotos organelés, daznai vadinamos lgstelés
Jégainémis”. Jy pagrindiné funkcija yra generuoti didziulius kiekius cheminés

Atsakymy variantai: mitochondrijy, impulsy, lastelinj, adenozintrifosfato.
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Kaip vizualiai atskirti gyvybes karalystes,
pabréziant jy esminius skirtumus?
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STEAM Kaip vizualiai atskirti gyvybés
karalystes, pabréziant jy esminius
skirtumus?

Problema:

Mokslinéje komunikacijoje ir edukacijoje dazZnai reikia greitai ir aiSkiai atskirti
skirtingas gyvybés formas, pavyzdziui, Grybus nuo Bakterijy. Nors Sie organizmai turi
unikalias savybes (pvz., Grybai turi chitino sieneles ir yra eukariotai, o Bakterijos —
prokariotai su peptidoglikano siena), sudétinga biologiné informacija gali bati sunkiai
jsisavinama. Problema kyla, kai reikia sukurti supaprastintus, bet tikslius ir vizualiai
patrauklius modelius, kurie padéty 7 klasés mokiniams ar placiajai visuomenei greitai
atpazinti ir suprasti esminius skirtumus tarp Siy karalysciy. Kaip, naudojant vektorine
grafikg ir grafinés raiSkos principus, sukurti tokius modelius, kurie baty ir moksliskai
teisingi, ir estetiskai patrauklGs?

Projekto uzduotis mokiniams:

1. ISanalizuokite pasirinktas gyvybés karalystes. Pasirinkite dvi gyvybés
karalystes, pavyzdziui, Grybus ir Bakterijas (kaip nurodyta kontekste). ISskirkite bent
tris esminius struktarinius ir funkcinius skirtumus (pvz., lastelés sienelés sudeétis,
branduolio buvimas/nebuvimas, dauginimosi badas). Sie skirtumai bus jasy vizualinio
modelio pagrindas.

2. Sukurkite vizualizacijos plang. Remdamiesi Dailés pamokose jgytomis
Ziniomis, nuspreskite, kokias grafinés raiskos priemones (formas, spalvas, linijas)
naudosite kiekvienos karalystés esmei pabréZti. PavyzdZiui, Bakterijoms galite naudoti
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paprastas, aiskias formas (kokus, bacilas), o Grybams — sudétingesnes struktaras
(hifus, micelj). Nupieskite eskizg, kaip atrodys jasy supaprastintas modelis.

3. Naudodami Inkscape sukurkite vektorinius modelius. Atidarykite Inkscape
programa ir sukurkite du atskirus vektorinius modelius — po vieng kiekvienai
pasirinktai karalystei. Naudokite pagrindinius Inkscape jrankius (apskritimus,
staciakampius, Bezier kreives) ir spalvas, kad pabréZztuméte esminius skirtumus (pvz,
skirtinga lastelés sienelés spalva ar tekstdra). Vektoriné grafika leis jums lengvai keisti
dydj neprarandant kokybés.

4. Pateikite ir paaiskinkite savo modelius. Per 5 minutes pristatykite savo
sukurtus vektorinius modelius. Paaiskinkite, kokius biologinius skirtumus pabrézéte ir
kodél pasirinkote buatent tokias grafines priemones (spalvas, formas) jiems atvaizduoti.
Jvertinkite, ar jisy modeliai yra pakankamai aiskas ir informatyvas, kad juos suprasty
jasy bendraamziai.

©)

Mokomos temos:

- Biologija. Gyvybeés karalysciy vizualizavimas: Grybai ir Bakterijos: Gyvybés karalysciy
(pvz., Gryby, Bakterijy) pagrindiniy savybiy ir strukttry vizualinis atvaizdavimas,
pabréziant jy skirtumus ir ekologine reikSme.

- Informatika. Vektorinés grafikos kirimas su Inkscape: Biologiniy modeliy iliustravimas:
Vektorinés grafikos principy taikymas kuriant tikslius ir stilizuotus biologiniy organizmy
modelius, naudojant Inkscape programa.

- Dailé. Grafinés raisSkos principai ir simbolika: Supaprastinimas ir stilizavimas: Grafinés
raiSkos priemoniy (linijos, formos, spalvos) naudojimas sudétingiems biologiniams
objektams supaprastinti ir stilizuoti, iSlaikant informatyvuma.

Refleksiniai klausimai:

- Kokie buvo didzZiausi isStkiai, kuriuos patyréte kuriant vizualinius modelius, ir kaip
juos jveikéte?

- Kaip jasy pasirinktos grafinés raiSkos priemonés padéjo geriau suprasti biologinius
skirtumus tarp Gryby ir Bakterijy?

- Ka suzinojote apie vektoriniy grafiky karima ir kaip tai gali bati naudinga ateityje?

- Kaip manote, ar jiasy modeliai buvo pakankamai aiskas ir informatyvas, kad padéty
kitiems suprasti Sias gyvybés karalystes?
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- Kokius kitus gyvybés formas galétuméte vizualizuoti panasiu badu, ir kokie skirtumai
baty svarbls juose?



Biologijos pamoka
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%3 Mokytojo pristatymas
Projekto pristatymas: Karalystés

Problema

Kaip aiskiai atskirti grybus nuo
bakterijy? Sukurkime vizualiai
patrauklius modelius!

Siandienos biologijos pamokoje susiduriame su
iSsukiu — kaip efektyviai atskirti grybus nuo
bakterijy. Nors abu Sie organizmai atlieka
svarbius vaidmenis ekosistemose, jy struktdros ir
funkcijos skiriasi. Problema yra ta, kad sudétinga
biologiné informacija gali bati sunkiai
jsisavinama, ypac¢ mokiniams. Reikia sukurti
supaprastintus, bet tikslius ir vizualiai patrauklius
modelius, kurie padeéty greitai atpazinti ir

suprasti esminius skirtumus tarp Siy karalysciy.
Nuotraukoje pavaizduoti jvairGs organizmai,
jskaitant bakterijas ir grybus, iliustruojantys
gyvybés jvairove.

Projekto Tikslas

Supaprastinti modeliai, tikslas ir patrauklis! Mokslas + menas = supratimas.

Projekto tikslas — sukurti vizualinius modelius, kurie baty ne tik moksliskai teisingi, bet ir estetiskai
patrauklis. Mokiniai turés iSanalizuoti gryby ir bakterijy skirtumus ir panaudoti vektorine grafikg bei
grafines raiskos principus, kad sukurty modelius, kurie baty lengvai suprantami ir jsimenami. Sis projektas
integruoja biologijos ir dailés Zinias, skatinant kdrybiskuma ir gilesnj temos supratima.

Kriterijai
« Tikslumas
- Aiskumas
- Estetika
- Originalumas

Vertinant projektus, bus atsiZzvelgiama j kelis pagrindinius kriterijus. *Tikslumas* uZztikrina, kad modeliai
teisingai atspindi esminius gryby ir bakterijy skirtumus. *Aiskumas* reiskia, kad modeliai turi bati lengvai
suprantami ir informatyvas. *Estetika* pabréZia vizualinj patraukluma ir menine raiska. *Originalumas*
skatina mokinius kurti unikalius ir karybingus sprendimus. Sie kriterijai pades uztikrinti, kad projektai baty

ne tik informatyvas, bet ir vizualiai jdomas.
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%3 Mokytojo pristatymas

Gryby ir bakterijy skirtumai

Gyvybés Karalystés

Grybai ir Bakterijos - dvi skirtingos
karalystés. Jos atlieka svarbius
vaidmenis gamtoje.

Biologija tiria gyvybe, jos struktarg, funkcijas,
augimg, kilme, evoliucija ir pasiskirstyma. Gyvieji
organizmai skirstomi j karalystes. Siandien
aptarsime grybus ir bakterijas. Nuotraukoje
matote jvairiy organizmy montaZza, jskaitant E.
coli bakterijas, Amanita muscaria grybg, Oxalis
pes-caprae ir Nilo krokodila.

Grybai

Eukariotai - lgstelés turi branduolj.
- Mielés
- Pelésiai
- Grybai

Grybai yra eukariotiniai organizmai, tai reiskia,
kad jy lastelés turi branduolj, apgaubtg
branduolio apvalkalu. Gryby karalysté skiriasi nuo
augaly, gyvany ir bakterijy. Siai karalystei
priklauso mielés, pelésiai ir grybai. Nuotraukoje
pavaizduoti jvairas eukariotai, jskaitant bite,
gryba, dumblius, Simpanze, géle ir pirmuonis.
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Gryby Savybés (1)

- Lasteliy sienelés i$ chitino.
- Heterotrofinis maitinimas.

Gryby lasteliy sienelés sudarytos i$ chitino, kuris suteikia tvirtumo. Grybai yra heterotrofiniai organizmai,
negalintys patys pasigaminti maisto. Jie absorbuoja maistines medziagas i$ aplinkos, iSskirdami fermentus

organinei medziagai skaidyti.

Gryby Savybés (2)

- Dauginasi sporomis .

Grybai dauginasi sporomis, kurios gali bati
lytinés arba nelytinés. Sporos yra smulkas
dauginimosi vienetai, galintys duoti pradzia
naujam individui. Nuotraukoje matote Amanita

muscaria grybg Velingtone, Naujojoje Zelandijoje.

Gryby Struktdra

- Hifai - plonos gijos.

- Micelis - hify tinklas. protein
~glucan

Daugumos gryby kanas sudarytas i$ hify, o hify -

tinklas vadinamas miceliu. Micelis yra

vegetatyviné grybo dalis, atsakinga uZ maistiniy

medZiagy paieska ir jsisavinima. Nuotraukoje

matote micelio vaizdus makro ir mikro masteliais.

Gryby vaidmuo

- Skaidytojai .
- Simbiozeé .

- Patogenai.
- Nauda.

Grybai atlieka svarbius vaidmenis ekosistemose: skaido organine medZiaga, sudaro simbiotinius rySius

(pvz., mikorize), gali bati patogenai arba teikti naudg (pvz., maistas, vaistai).
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Bakterijos

Prokariotai - neturi branduolio.

- Vienalasdiai
Bakterijos yra vienalascéiai mikroorganizmai,
priklausantys prokarioty karalystei. Prokariotai
neturi tikro branduolio ir kity sudetingy

organeliy. Nuotraukoje pavaizduota tipiné
prokariotiné lgstelé.

Bakterijy Sandara

- Lastelés sienelé ir membrana.

- Citoplazma.

- DNR.

- Ziuzeliai.
Bakterijy lgstelés strukttra yra paprastesné nei
eukarioty. Pagrindinés dalys yra lastelés sienele,
membrana, citoplazma, genetiné medziaga
(DNR), plazmidés ir judéjimo organelés (pvz.,
Ziuzeliai). Nuotraukoje pavaizduota prokariotiné

lgstelé.

Bakterijy Formos

- Sferinés (kokai).
- Lazdelés formos (bacilos).
- Spiralinés (spirilés).

Bakterijos skiriasi savo forma, kuri yra svarbi jy
klasifikacijai. Jos gali bati sferinés (kokai),
lazdelés formos (bacilos) arba spiralinés (spirilés).
Nuotraukoje matote E. coli bakterijy kolonija,
padidintg 10 000 karty.
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Bakterijy Dauginimasis
Dvigubas dalijimasis.

Bakterijos dauginasi nelytiniu badu, vadinamuoju
dvigubu dalijimusi. Sio proceso metu viena
lastelé pasidalija j dvi identiSkas dukterines
lasteles. Nuotraukoje pavaizduotas bakterijos
lastelés dalijimosi procesas.

Bakterijy ReikSmeé

- Maistiniy medziagy apykaita.
- Skaidymas.

- Pramoné ir medicina.

- Patogenai.

Bakterijos atlieka esminius vaidmenis gamtoje ir Zmogaus gyvenime: dalyvauja maistiniy medziagy
apykaitoje, skaido organine medZiagg, naudojamos pramonéje ir medicinoje, taciau kai kurios yra
patogeninés.

¢73 Praleisty ZodZiy uzduotys

Skirtumy lentelés pildymas

Atsakymy variantai: gamintis, chitino, valgo, kitokios.
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Atsakymy variantai: augalams, islikti, dvi, sporomis.

@ Namy darbai
Vizualizacijos plano kirimas

Vizualizacijos plano karimas

Tikslas: sukurti karalystés modelj.
Priemonés: piestukai, popierius, vadovélis.

Mokiniai ruosiasi namy darbams, kuriy metu kurs supaprastintg gryby ir bakterijy modelj. Reikés vadoveélio,

piestuky ir popieriaus. Tikslas — vizualiai perteikti karalystés esme.

Vizualizacijos planas (1)

- Formos (kokai, bacilos).
- Spalvos (ryskios, blankios).
- Linijos (tiesios, banguotos).

Mokiniai planuoja, kokias grafines priemones naudos: formas (pvz., kokai, bacilos), spalvas (ryskios,
blankios) ir linijas (tiesios, banguotos). Sios priemones pades pabréZti kiekvienos karalystés ypatumus.

Vizualizacijos planas (2)

Bakterijos: |paprastos formos. Differences between Bacteria and Fungi

Grybai: sudétingos strukttros. E 2 v N

et
SRS
r: i

4

Mokiniai nusprendzia, kad bakterijoms vaizduoti
naudos paprastas formas, o grybams —
sudétingesnes struktdras. Nuotraukoje

pavaizduoti E. coli bakterijos, Amanita muscaria

grybas, Oxalis pes-caprae.

9. w

Eskizo karimas

Nupieskite karalystés modelio eskiza!

Mokiniai piesia biasimo modelio eskiza. Eskizas padés apgalvoti kompozicijg ir detales prie$ pradedant

galutinj darba.



Informatikos pamoka
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%3 Mokytojo pristatymas

Vektoriné grafika

‘Matematinés lygtys apibrézia
taskus, linijas, kreives ir figaras.

Vektoriné grafika — tai kompiuteriniai vaizdai,

kuriuose naudojamos matematines lygtys. Sios
lygtys apraso vaizdg sudarancius elementus:
taskus, linijas, kreives ir figaras. Vektoriné grafika
skiriasi nuo rastrinés grafikos, kurig sudaro
pikseliai. Paveikslélyje pavaizduota vektorinés
grafikos ikona.

Vektoriné ir rastriné grafika

Vektoriniai vaizdai Jooeee,
- (1) (1)
‘neprasto kokybés, kei¢iant mastelj. — e s
3
3
Pagrindinis vektorinés grafikos privalumas — |:| §

mastelio keitimas be kokybés praradimo. Rastriné
grafika, priesingai, padidinus tampa neryski.
Diagramoje lyginami vektoriniai ir rastriniai
vaizdai.

Vektorinés grafikos savybés (1)

- Masteliskumas
- Redagavimas
- Failo dydisj
Vektoriné grafika turi tris pagrindines savybes. Pirma, masteliSkumas — vaizdai gali bati didinami arba

maZzinami be kokybés praradimo. Antra, redagavimas — atskirus elementus galima lengvai modifikuoti.
Tredia, failo dydis — vektoriniai failai paprastai yra maZesni nei rastriniai.
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Vektorinés grafikos savybeés (2)

SVG - mastelio keitimo vektoriné grafika.

SVG (angl. Scalable Vector Graphics) yra vienas i$ svarbiausiy vektorinés grafikos formaty. Tai XML
pagrindu sukurtas formatas, skirtas dvimatés grafikos aprasymui. SVG failai yra apibrézti tekstu, todél juos

lengva redaguoti.

Inkscape

Nemokama vektorinés grafikos redagavimo programa.

Inkscape yra nemokama ir atvirojo kodo vektorinés grafikos redagavimo programa. Ji leidzia kurti ir

redaguoti vektorine grafika, iSlaikant kokybe keiciant mastel;.

Figary karimo jrankiai
- Staciakampis
- Elipse
- Zvaigzde
- Spirale

Inkscape turi keturis pagrindinius figary karimo
jrankius: staciakampio, elipsés, zZvaigzdés ir
spiralés. Jie leidzia greitai sukurti pagrindines
formas. Paveikslélyje pavaizduota elipsé.

PieSimo jrankiai
- PiesStukas
« Plunksna
- Mazgy redagavimas

Kuriant detalias iliustracijas, svarbu naudoti tikslius pieSimo jrankius. Inkscape sitlo piesStuka, plunksng

(Bezier kreivéms) ir mazgy redagavimo jrankius.
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Biologiné iliustracija

Vizualiai perteikia ir dokumentuoja
biologijos objektus.

Biologineé iliustracija yra techninis piesimas,
skirtas vizualiai perteikti ir dokumentuoti
biologijos objektus. Tai apima gyvy organizmy, jy
daliy ir procesy atvaizdus. Paveikslélyje —

botaniné iliustracija.

Vektoriné grafika biologijoje
Idealiai tinka biologiniams modeliams iliustruoti.

Vektoriné grafika, ypac¢ naudojant Inkscape, yra idealus pasirinkimas biologiniy modeliy iliustravimui.

Mastelio keitimas uztikrina, kad vaizdas visada isliks aiSkus.

Organinés formos

Plunksnos jrankis (Bezier kreivés) leidZia atkartoti organines formas.

Kuriant biologinius objektus, tokius kaip lapai ar lgstelés, svarbu naudoti Plunksnos jrankj (Bezier kreives).

Sis jrankis leidZia tiksliai atkartoti organines, netaisyklingas formas.
Detaliy iSryskinimas

Valdykite uzpilda ir apvada atskirai.

Inkscape leidZia lengvai valdyti uZpildg (spalva viduje) ir apvada (linija aplink) atskirai. Naudojant
sluoksnius, galima atskirti skirtingas modelio dalis.

Tekstas ir Zzyméjimas

Pridékite etiketes ir paaiSkinimus prie modelio.

Inkscape turi galingg teksto jrankj, kuris leidZia pridéti etiketes ir paaiskinimus prie biologinio modelio.

Tekstas islaiko puikig kokybe keic¢iant mastelj.



ECjITIA\IWI Vektoriniy modeliy karimas su Inkscape

® Susije video
Inkscape: Vektoriniai modeliai biologijai

Inkscape Tutorial: Complete Starter Guide for New Users
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In this tutorial I'll be providing a complete overview of the Inkscape application for those of you who may
be beginners or new users. Follow along to learn more about Inkscape and how it's used.

Chapters:

00:00 Intro

01:46 Document Setup

11:03 Layout Overview

16:22 Basic Controls

22:24 Drawing Shapes & Obijects
29:43 Path Operations

32:26 Aligning Objects

34:51 Fill & Stroke Menu

38:21 Practice Exercise

44:01 Saving & Exporting Your Work
47:06 Conclusion

& Grupiné uzduotis

Vektoriniy modeliy karimas Inkscape

Uzduotis grupéms

Sukurkite 2 vektorinius modelius su Inkscape.

Mokiniai susiskirsto j grupes. Kiekviena grupé naudoja Inkscape programg, kad sukurty du skirtingus
vektorinius modelius. Sie modeliai turety atspindéti pasirinktas biologines karalystes, pavyzdZiui, gyvany ir
augaly lasteles. Tikslas — praktiskai pritaikyti kg tik iSmoktus Inkscape jrankius ir vektorinés grafikos
principus.


https://www.youtube.com/watch?v=fzk-suGcqrc
https://www.youtube.com/watch?v=fzk-suGcqrc
https://www.youtube.com/watch?v=fzk-suGcqrc
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Modelio karimas (1)

- Pasirinkite karalyste .
- Kurkite lastelés model;.

Pirmiausia, grupés pasirenka po vieng biologine karalyste kiekvienam modeliui. Tada, naudodami Inkscape,
jie kuria tos karalystés lastelés vektorinj modelj. Svarbu naudoti pagrindinius Inkscape jrankius, tokius kaip
apskritimai, staciakampiai ir Bezier kreivés, kad atspindéty lgstelés struktara.

Modelio karimas (2)

- Naudokite jrankius.
- Pabrézkite skirtumus.

Kuriant modelius, batina naudoti jvairius Inkscape jrankius, siekiant pabrézti esminius skirtumus tarp
pasirinkty karalysciy lasteliy. PavyzdZiui, skirtinga lgstelés sienelés spalva ar tekstara gali bati naudojama
kaip vizualinis skirtumas. Vektoriné grafika leidZia lengvai keisti dydj neprarandant kokybeés.

Pristatymas

Aiskinamasis pristatymas — 5 minutés.

Kiekviena grupé ruosiasi trumpam, 5 minudiy trukmeés pristatymui, kuriame paaiskins savo sukurtus
vektorinius modelius. Pristatymo metu jie turéty paaiskinti, kokius biologinius skirtumus pabrézé ir kodél

pasirinko batent tokias grafines priemones (spalvas, formas) jiems atvaizduoti.

Jvertinimas

Ar modeliai aiskis ir informatyvus ?

Grupés taip pat turéty jvertinti, ar jy sukurti modeliai yra pakankamai ai$kas ir informatyvds, kad juos
suprasty jy bendraamZiai. Tai skatina kritinj mastyma ir savikontrole, uztikrinant, kad modeliai baty ne tik

vizualiai patrauklas, bet ir informatyvas.

(® Klausimai viktorinai

Inkscape jrankiy viktorina

1. Kas yra vektoriné grafika?

A. Vaizdai, sudaryti i§ mazy spalvoty kvadratéliy.
B. Vaizdai, kurie visada praranda kokybe didinant.
C. Vaizdai, sukurti naudojant tik nuotraukas.

D. Vaizdai, apibrézti matematinémis lygtimis.

Vektoriné grafika naudoja matematines lygtis taskams, linijoms ir kreivéms apibréZti, todél vaizdai islieka
aiskads bet kokiu masteliu.
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2. Kuris failo formatas yra vektorinis?

A. JPEG
B. BMP
C. SVG
D. PNG

SVG (Scalable Vector Graphics) yra vektorinis formatas, pagrjstas XML, leidZiantis keisti mastelj be kokybés
praradimo.

3. Koks yra pagrindinis Inkscape privalumas?

A. Nemokama ir atvirojo kodo programa.
B. Veikia tik su Windows operacine sistema.
C. Moka automatiskai kurti 3D modelius.

D. Geriausiai tinka nuotrauky redagavimui.

Inkscape yra nemokama ir atvirojo kodo vektorinés grafikos redagavimo programa, prieinama visiems.

4. Kurj jrankj naudotuméte apskritimui sukurti Inkscape?

A. Staciakampio jrankis
B. Plunksnos jrankis

C. Piestuko jrankis

D. Elipsés jrankis

Elipses jrankis skirtas apskritimams ir ovalams kurti Inkscape.

5. Kam skirtas Plunksnos jrankis (Bezier kreivés)?

A. Laisvai piesti.

B. Tikslioms kreivéms kurti.
C. Staciakampiams kurti.

D. Tekstui jvesti.

Plunksnos jrankis (Bezier kreivés) leidZia kurti tikslias linijas ir kreives, naudojant valdymo taskus.

6. Kaip vadinasi taskai, i$ kuriy sudarytas kelias (path)?

A. Pikseliai
B. Mazgai
C. Spalvos
D. Linijos

Kelias (path) susideda i$ mazgy (tasky), kuriuos galima redaguoti norint keisti objekto forma.
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7. Ka galima keisti naudojant 'Mazgy redagavima'?

A. Objekto spalvg
B. Objekto forma
C. Objekto dyd;j

D. Objekto padét;j

Mazgy redagavimas leidZia tiksliai keisti objekto forma redaguojant mazgus.

8. Koks jrankis skirtas laisvai piesti Inkscape?

A. Elipsés jrankis

B. Staciakampio jrankis
C. Teksto jrankis

D. Piestuko jrankis

Piestuko jrankis leidZia piesti laisva ranka, panasiai kaip pieSiant ant popieriaus.

9. Ka reiskia sgvoka ‘'masteliSkumas’ vektorinéje grafikoje?

A. Galimybé keisti spalvas.

B. Galimybeé pridéti efekty.

C. Galimybeé keisti dydj be kokybés praradimo.
D. Galimybé animuoti vaizda.

MasteliSkumas reiskia, kad vektorinius vaizdus galima didinti arba mazinti neprarandant kokybés.

10. Kaip vadinamas uzpildas (spalva viduje) ir linija aplink objektg?

A. UZpildas ir apvadas
B. Tekstdra ir rémelis
C. Se&elis ir kontaras
D. Spalva ir linija

Inkscape leidzia valdyti uZpilda (spalva viduje) ir apvada (linijg aplink) atskirai.
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Informatika, Biologija

Kaip skaitmeninemis priemonemis
atpazinti ir demaskuoti klaidinancias
ekologines pretenzijas?
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STEAM Kaip skaitmeninémis priemonémis
atpazinti ir demaskuoti klaidinancias
ekologines pretenzijas?

Problema:

Daugelis jmoniy Siandien aktyviai reklamuoja savo produktus kaip ,ekologiskus”,
Jvarius” ar ,Zalius”. Taciau ne visada $ie teiginiai yra pagrjsti. Si klaidinanti praktika,
vadinama grynvosingu, apgauna vartotojus, kurie nuosirdZiai nori prisidéti prie
aplinkosaugos, ir kenkia tikriems tvariems verslams. Mums, kaip atsakingiems
pilieCiams, reikia greity ir patikimy bady patikrinti Sias pretenzijas. Kaip mes,
naudodami skaitmenines paieskos ir analizés priemones, galime greitai atpaZinti
grynvosinga ir apsaugoti save bei aplinkg nuo klaidinancios informacijos?

Projekto uzduotis mokiniams:

1. Susipazinkite su grynvosingo tipais. Perziarékite pateiktg informacijg apie
grynvosinga (pvz., neaiski kalba, jrodymy trakumas, paslépti kompromisai). Pasirinkite
tris pagrindinius pozymius, pagal kuriuos vertinsite produkty ,Zalumg” (pvz., ,Néra
jrodymy”, ,Neaiskus terminas”, ,NereikSmingas teiginys”).

2. Pasirinkite skaitmeninj tyrimo objekta. Naudodami internetine paieska
(Informatika), raskite vieng realy produkta (pvz., maisto pakuote, kosmetika, drabuzj),
kurio reklamoje ar apraSyme naudojami stiprias ,zali” teiginiai (pvz., ,100% nataralus”,
.Ekologiskas pasirinkimas”, ,Draugi$kas gamtai”). I$saugokite Sio produkto teiginio
nuotrauka ar nuoroda.
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3. /Atlikite skaitmenine analize. Naudodami pasirinktus grynvosingo pozymius
(Biologija), patikrinkite savo pasirinkto produkto teiginius. leskokite papildomos
informacijos internete: ar jmoné pateikia sertifikatus? Ar teiginys yra per daug
bendras? Ar yra paslépty neigiamy aspekty? UzZsirasykite 2—3 faktus, kurie patvirtina
arba paneigia produkto ekologiskuma.

4. Pateikite skaitmenine iSvada. Paruoskite trumpa (iki 3 sakiniy) idvada,
kurioje nurodykite, ar jasy pasirinktas produktas yra grynvosingo pavyzdys. Pasialykite
vieng skaitmenine priemone (pvz., programéle, duomeny baze), kuri, jisy nuomone,
galéty padéti vartotojams greiciau atpazinti klaidinancius teiginius ateityje.

Jsivertinimo laukeliai kviecia pagalvoti kaip buvo atliktos uZduotys: nesékmingai, sékmingai ar labai sékmingai?
Mokiniai Zymi labiausiai uzduoties jgyvendinima atitinkancio laukelio vidurj, pvz.
Mokytojai véliau gali apvesti jy manymu tinkamiausig laukelj, pvz.:

Mokomos temos:

- Informatika. 28.6.3. Skaitmeniniy technologijy svarba aplinkosaugos sprendimams:
Aiskinamasi, kaip skaitmeninés technologijos (duomeny analizé, prognozavimas)
padeda spresti aplinkosaugos problemas, pvz., klimato kaitos duomeny kaupimas ir
analizeé, Silumos efekto maZinimas.

- Biologija. grynvosingas: Praktika, kai jmonés teikia nepagrjstus ar klaidinancius
teiginius apie savo produkty ar paslaugy nauda aplinkai, siekiant sukurti klaidinga
ekologiskumo jvaizdj ir apgauti vartotojus.



Biologijos pamoka
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%3 Mokytojo pristatymas
Projekto pristatymas ir aptarimas

Problema: Grynvosingas

Klaidinanti rinkodara.
Apgaulé, apsimetant ,zZaliu”.
Zala aplinkai ir vartotojams.

Siandien daugelis jmoniy reklamuoja savo
produktus kaip ekologiskus, tvarius ar Zalius.
Taciau ne visada Sie teiginiai yra pagrjsti.
Grynvosingas apgauna vartotojus, norincius
prisidéti prie aplinkosaugos, ir kenkia tvariems
verslams. Paveikslélyje matoma iliustracija
virtualaus pristatymo tema, kur Zmogus pristato

informacijg nuotolinei auditorijai.

Grynvosingo pavojai (1)

- Vartotojy apgaulé.
- Pasitikéjimo praradimas .
- Zala tikriems tvarumo projektams.

Grynvosingas kelia rimty problemy tiek vartotojams, tiek aplinkai. Visy pirma, jis apgauna vartotojus, kurie
samoningai stengiasi pirkti tvaresnius produktus. Vartotojai iSleidZia pinigus, manydami, kad prisideda prie

aplinkos apsaugos, nors i$ tikryjy remia netvarig praktika.

GrynvosSingo pavojai (2)

Kenkiama tikroms pastangoms.

Sumazéjes pasitikéjimas.

Sulétéjes pereéjimas prie tvarumo.

Kai vartotojai nuolat susiduria su klaidinandiais teiginiais, jie praranda pasitikéjimg visomis ,Zaliomis”

etiketémis ir jmonémis, net ir tomis, kurios i$ tikryjy investuoja j aplinkosaugg ir etika. Tai trukdo pereiti

prie tvarios gamybos ir Ziedinés ekonomikos principy.
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Projekto tikslas

Atrasti greitus budus atpaZinti grynvosinga.
Apsaugoti save ir aplinkg.
Projekto tikslas — sukurti greitus ir patikimus btdus patikrinti jmoniy teiginius apie produkty ekologiskuma.

Naudojant skaitmenines paieskos ir analizés priemones, bus siekiama greitai atpazinti grynvosinga ir
apsaugoti save bei aplinkg nuo klaidinancios informacijos.

Vertinimo kriterijai

- AArgumenty pagrjstumas.
- Karybiskumas .
- Tyrimo kokybé.
Mokytojas vertins argumenty pagrjstuma, karybiskumg ir tyrimo kokybe. Svarbu, kad pateikti argumentai

baty pagrjsti patikimais duomenimis, projektas baty originalus ir karybiSkas, o tyrimas atliktas kruopsdiai ir

kokybiskai.

& Mokytojo pristatymas
Grynvosingo apibréZimas ir tipai

Grynvosingas: kas tai?

Grynvosingas — klaidinanti rinkodara, teikiant nepagrjstus teiginius apie nauda
aplinkai.

Grynvosingas (angl. *Greenwashing*) — tai praktika, kai jmoné ar organizacija pateikia klaidinancius
teiginius apie savo produkty, paslaugy ar veiklos naudg aplinkai. Tokie teiginiai daZnai bana nepagristi,
perdéti arba melagingi. Jmonés naudoja grynvosinga, norédamos sudaryti jspadj, kad yra ekologiskai
atsakingos ir tvarios, net jei jy veikla i$ tikryjy daro Zalg aplinkai ar visuomenei. Tai yra bandymas
pasinaudoti vartotojy susidoméjimu tvarumu, siekiant padidinti pardavimus ar pagerinti jvaizdj.

Kodél jmonés naudoja grynvosinga?
Augant samoningam vartojimui, jmonés jaucia spaudimg atrodyti ,zaliai”.

Pastaraisiais metais visame pasaulyje stipréja samoningo vartotojiSkumo judéjimas. Sgmoningas

vartotojiskumas reiskia praktika, kai pirkimo sprendimai priimami atsiZvelgiant j etinius, aplinkosaugos ir
socialinius veiksnius. Vartotojai tampa vis labiau informuoti apie savo pirkiniy poveikj aplinkai ir aktyviai
ieSko tvariy prekiy. Jmonés jaucia spaudima atrodyti ,Zalios”, o grynvosingas yra budas pasinaudoti Sia

tendencija, iSvengiant dideliy investicijy j tikra tvaruma.
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Pagrindinés grynvosingo formos

- Neaiski kalba
- Jrodymy trikumas
- Nesvarbas teiginiai

Grynvosingas gali pasireiksti jvairiomis formomis, kurios klaidina vartotojus. Svarbu iSmokti atpaZinti Siuos
klaidinancius teiginius. DaZniausiai pasitaikancios formos yra neaiski arba dviprasmiska kalba, jrodymy

trakumas ir nesvarbds teiginiai.

Grynvosingo formos (1)

Neaiski kalba: ,nataralus”,
.€kologiskas” be paaiskinimy.

Naudojami neapibrézti terminai, tokie kaip
Jhataralus”, ,ekologiskas” ar ,draugiskas
aplinkai”, be jokiy konkreciy paaiskinimy ar
jrodymuy. Pavyzdziui, teiginys, kad produktas yra
Jhataralus”, gali nieko nereiksti, jei jame vis tiek
yra kenksmingy cheminiy medziagy. Nuotraukoje
matomi moliniai puodai, kurie gali bati
reklamuojami kaip ekologiski, ta¢iau svarbu
iSsiaiSkinti, ar jy gamybos procesas is$ tikryjy yra
tvarus.

Grynvosingo formos (2)

Jrodymy trakumas: néra duomeny,
tyrimy ar sertifikaty.

Jmoné skelbia apie aplinkosaugine nauda, bet
nepateikia jokiy patvirtinanc¢iy duomeny, tyrimy
ar nepriklausomy sertifikaty. PavyzdZiui, teigiama,
kad produktas yra ,ekologiskas”, bet néra jokiy
jrodymy, patvirtinanciy 8j teiginj. Nuotraukoje
matomos jvairios cheminés medZiagos kolbose.
Jei jmoné teigia, kad jos produktas yra ,be
cheminiy medziagy”, tai gali bati klaidinantis
teiginys, nes viskas aplink mus sudaryta i$
cheminiy medzZiaguy.
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Grynvosingo formos (3)

Nesvarbus teiginiai: pabréziama
nereikSminga ,zalia” savybeé.

PabréZiama maza, bet nereikSminga ,Zalia”
savybeé, kuri i$ tikryjy neturi didelés jtakos.
Pavyzdziui, pabrézZimas, kad produktas neturi tam
tikros cheminés medZiagos, kuri jau seniai yra
uzdrausta jstatymu. Nuotraukoje matomas
dviraciy takas Salia atlieky mazinimo jrenginio.
Jmoné gali reklamuoti, kad naudoja perdirbtas
medziagas, taciau neatsizvelgia j didesnj atlieky
kiekj, susidarantj gamybos procese.

Pagrindinés grynvosSingo formos (tesinys)

- Paslépti kompromisai
- Melagingos etiketeés

Toliau aptarsime dar dvi pagrindines grynvosingo formas: pasléptus kompromisus ir melagingas etiketes.

Sios formos taip pat klaidina vartotojus ir trukdo jiems priimti sgmoningus sprendimus.

Grynvosingo formos (4)

Paslépti kompromisai: akcentuojama
viena nauda, ignoruojant Zala.

Akcentuojama viena aplinkosauginé nauda,
ignoruojant kitus, daug didesnius, Zalingus
aspektus. Pavyzdziui, reklamuojama, kad gaminys
taupo energija jj naudojant, bet jo gamybai
sunaudojama milZiniSkas kiekis neatsinaujinanciy
iStekliy. Nuotraukoje matomas misky naikinimas.
Jmoné gali reklamuoti savo produkta kaip
energijg taupantj, taciau neatsizvelgia j misky
naikinima, kuris reikalingas Zaliavy gavybai.

Grynvosingo formos (5)

Melagingos etiketés: netikros sertifikavimo Zymos.

Kuriamos netikros sertifikavimo Zymos ar etiketés, kurios atrodo oficialios, bet i tikryjy néra patvirtintos
jokios nepriklausomos institucijos. Vartotojai turéty atkreipti démes;j | tai, kas iSdave sertifikatg ir ar ta

organizacija yra patikima.
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Poveikis ir pasekmés

Apgauna vartotojus ir kenkia tvarumo pastangoms.

Grynvosingas kelia rimty problemy tiek vartotojams, tiek aplinkai. Visy pirma, jis apgauna vartotojus, kurie
samoningai stengiasi pirkti tvaresnius produktus. Antra, grynvosingas kenkia tikroms tvarumo pastangoms,

nes vartotojai praranda pasitikéjimg visomis ,Zaliomis” etiketémis.

¢v3 Praleisty ZodZiy uzduotys

Grynvosingo pavyzdziy analizé

Grynvosingas — tai klaidinanti rinkodaros praktika, kai jmonés teikia nepagrjstus

labiau domisi tvarumu, todél jmonés bando pasinaudoti Sia tendencija.

Atsakymy variantai: aplinkai, klaidinanti, nepagrjstus, ekologiskai.

pabréziamos nereikSmingos savybés, kurios neturi didelés jtakos.

Atsakymy variantai: duomeny, neaiski, konkreciy, jrodymuy.

Atsakymy variantai: konkreciy, kritisku, pastangoms, tvaresnius, sertifikatus.
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& Grupiné uzduotis
Kriterijy pasirinkimas
Grupés formavimas

- Pasiskirstykite j grupes po 3-4 mokinius.

Mokiniams reikia susiskirstyti j grupes po 3-4. Tai leis efektyviau atlikti uzduot;j ir pasidalinti idéjomis.

Kriterijy pasirinkimas (1)

- Aptarkite, kokie poZzymiai svarbus vertinant produktus.

Grupes diskutuoja, kokie kriterijai yra svarbiausi vertinant produkty ekologiskuma. Svarbu atsizvelgti j

jvairius aspektus, tokius kaip gamybos procesas, naudojamos medziagos ir produkto gyvavimo ciklas.

Kriterijy pasirinkimas (2)

- Sudarykite 3 pagrindiniy kriterijy sarasa.

Grupeés turi nuspresti ir sudaryti 3 pagrindiniy kriterijy sarasa, pagal kuriuos bus vertinami produktai. Sie

kriterijai turéty bati aiSkds, pamatuojami ir svarbas.

Kriterijy pasirinkimas (3)

- UZraSykite kriterijus ant lapo.

Kiekviena grupé uZraso savo pasirinktus kriterijus ant lapo. Tai padés aiskiai suformuluoti ir pristatyti savo

pasirinkimus.

Rezultaty pristatymas

- Kiekviena grupé pristato savo pasirinktus kriterijus.

Kiekviena grupé pristato savo sudarytg kriterijy sarasa klasei. Pristatymo metu svarbu paaiskinti, kodel

batent Sie kriterijai buvo pasirinkti ir kuo jie yra svarbus.
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%3 Mokytojo pristatymas
IT aplinkosaugos sprendimams

Aplinkosaugos issukiai

Klimato kaita
Oro ir vandens tar3a
IStekliy eikvojimas

Siuolaikinis pasaulis susiduria su dideliais
aplinkosaugos issukiais. Tai apima klimato kaita,
kurig sukelia Siltnamio efekty sukeliancios dujos,
oro ir vandens tar$a, kurig sukelia pramoné ir
zemeés ukis, bei gamtos istekliy iSeikvojima dél
per didelio vartojimo. Nuotraukoje matomas
pramoninis vamzdis, i$leidZiantis atliekas j
vandens telkinj, iliustruojantis vandens tarSos
problema.

Skaitmeninés technologijos

Duomeny generavimas
Duomeny saugojimas
Duomeny apdorojimas

Skaitmeninés technologijos apima elektronines
priemones, sistemas ir prietaisus, skirtus
duomenims generuoti, saugoti ir apdoroti. Jos
tapo nepakei¢iama priemone sprendZiant
aplinkosaugos problemas. Skaitmeninés
technologijos leidzia geriau suprasti aplinkos

procesus, stebéti pokycius realiuoju laiku ir
priimti pagrjstus sprendimus. lliustracijoje
pavaizduotas skaitmeninis piesinys, skatinantis
aplinkosauga.
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Tvarumas

Ekologiné pusiausvyra
IStekliy iSsaugojimas

Tvarumas — tai gebéjimas islaikyti ekologine
pusiausvyrg ir neiSeikvoti gamtiniy iStekliy.
Skaitmeninés technologijos padeda siekti
tvarumo, leidZiant efektyviau naudoti iSteklius ir
mazinti neigiama poveikj aplinkai. Nuotraukoje
matomas Zemes vaizdas, pabréZiant planetos
iSsaugojimo svarba.

Aplinkos stebésena

Jutikliai
Daikty internetas (loT)

Aplinkos stebésena — tai sistemingas aplinkos
salygy stebéjimas ir vertinimas. Tam naudojami
jutikliai, kurie matuoja fizines savybes,
pavyzdZiui, temperatdrg, drégme ar tersaly
koncentracija. Sie jutikliai daZnai yra Daikty
interneto (loT) dalis. Nuotraukoje matoma oro

kokybés stebéjimo stotis su jvairiais jutikliais.
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Duomeny analizé

Didieji duomenys
Klimato modeliai

Klimato kaita reikalauja apdoroti milZiniSkus
duomeny kiekius, vadinamus DidZiaisiais
duomenimis. Klimato modeliai yra skaitmeniniai
Zemes klimato sistemos atvaizdai, naudojami
basimoms klimato sglygoms prognozuoti.
Duomeny analizé padeda atskleisti modelius,
tendencijas ir sasajas. Nuotraukoje matoma oro

kokybés stebéjimo stotis.

Silumos efekto mazinimas

Energijos efektyvumas
Zalioji programiné jranga

Skaitmeninés technologijos padeda mazinti
Silumos efekty didindamos energijos vartojimo
efektyvuma. Programavimas energijos
efektyvumui (Zaliasis kodavimas) — tai praktika,
kai programiné jranga rasoma taip, kad
sunaudoty kuo maziau energijos. Nuotraukoje
matomas energijos lankas i$ plazmos lempos

elektrodo.
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ISmanieji tinklai
Skaitmeninés komunikacijos
Automatizavimas

ISmanusis tinklas yra patobulinta elektros tinklo
versija, integruojanti skaitmenines komunikacijas,
jutiklius ir automatizavima. Sis tinklas leidZia
efektyviau, patikimiau ir tvariau tiekti elektros
energija. ISmanieji tinklai naudoja jutiklius visame
tinkle, kad stebety jtampa ir srove realiuoju laiku.
Nuotraukoje matomi saulés kolektoriai

vynuogyne.

Transporto optimizavimas

Eismo valdymas
VieSojo transporto srautai

Skaitmeninés technologijos padeda reguliuoti ir
optimizuoti transporto srautus, siekiant sumazZinti
degaly sgnaudas ir tar$a. ISmaniosios eismo
valdymo sistemos naudoja jutiklius ir duomeny
analize, kad realiuoju laiku stebéty eismo salygas.
Nuotraukoje matoma edukaciné veikla gamtos

parke.

L Grupiné uzduotis

Produkto paieska internete

Uzduotis grupéms

leskokite ,zaliy” produkty internete.

- I8saugokite nuoroda ar nuotrauka.

Mokiniai suskirstomi j grupes. Kiekviena grupé
ieSko internete produkto, kuris, jy manymu, yra
ekologiskas arba tvarus. Svarbu iSsaugoti
produkto nuoroda arba nuotrauka, kad baty
galima véliau analizuoti. Nuotraukoje matome

pamoka gamtoje.
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PaiesSkos strategijos

- Naudokite raktinius ZodZius: ekologiskas, tvarus, Zalias.
- Filtruokite rezultatus.

Mokiniams patariama naudoti konkrecius raktinius ZodzZius, kad paiesSka buaty efektyvesné. Taip pat svarbu

filtruoti paieskos rezultatus, kad baty atrinkti tikslingiausi produktai.

Teiginiy analizé (1)
Atkreipkite démesj j ,zalius” teiginius.
- Ar jie konkretas?
- Ar jie pagrijsti?

Mokiniai turéty atidzZiai iSnagrinéti produkto aprasyme pateiktus teiginius apie jo ekologiskuma. Svarbu

jvertinti, ar teiginiai yra konkretts ir ar jie pagrjsti jrodymais.

Teiginiy analizé (2)
Ar produktas turi sertifikatus ?
- Patikrinkite sertifikaty autentiSkumg.

Jei produktas turi ekologinius sertifikatus, batina patikrinti jy autentiSkuma. Tai galima padaryti apsilankius

sertifikato iSdavusios organizacijos svetaingje.

Diskusija grupése
Pasidalinkite atradimais grupése.
- Aptarkite abiejones.

Grupeés dalijasi savo atradimais ir abejonémis dél pasirinkty produkty. Tai skatina kritinj mastyma ir
bendradarbiavima.

® Klausimai viktorinai

Klausimynas apie IT ir ekologijg

1. Kaip skaitmeninés technologijos padeda mazinti klimato kaita?

A. Duomeny analizé ir prognozés
B. MaZina elektros kainas

C. Didina populiacija

D. Gerina oro kokybe patalpose

Skaitmeninés technologijos leidzZia kaupti ir analizuoti didelius duomeny kiekius apie klimato kaitg, taip pat

prognozuoti busimus pokydius.
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2. Kas yra Daikty internetas (loT) aplinkosaugos kontekste?

A. Socialinis tinklas
B. Kompiuteriniy zaidimy platforma
C. Jutikliy tinklas duomenims rinkti
D. Paieskos sistema

Daikty internetas (loT) apima jutikliy tinklg, kuris renka ir perduoda duomenis apie aplinkos sglygas, tokius
kaip temperatidra, drégmé ir tarsa.

3. Kaip vadinami itin dideli ir sudétingi duomeny rinkiniai aplinkos
moksluose?

A. Mazi duomenys

B. Vidutiniai duomenys
C. Didieji duomenys

D. Asmeniniai duomenys

Itin dideli ir sudétingi duomeny rinkiniai, naudojami aplinkos moksluose, vadinami DidZiaisiais duomenimis.

4. K3 reiSkia programavimas energijos efektyvumui?

A. Raudonasis kodavimas
B. Zaliasis kodavimas

C. Juodasis kodavimas

D. Mélynasis kodavimas

Programavimas energijos efektyvumui, dar vadinamas Zaliuoju kodavimu, yra praktika, kai programiné
jranga rasoma taip, kad sunaudoty kuo maZiau energijos.

5. Kas yra iSmanusis elektros tinklas?

A. Laikinas elektros tinklas

B. Neegzistuojantis tinklas

C. Patobulintas elektros tinklas
D. Senovinis elektros tinklas

ISmanusis tinklas yra patobulinta elektros tinklo versija, integruojanti skaitmenines komunikacijas, jutiklius ir
automatizavima.
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6. Kaip skaitmeninés technologijos padeda reguliuoti transporto
srautus?

A. Reguliavimo nebuvimas

B. Rankinis reguliavimas

C. ISmaniosios eismo valdymo sistemos
D. Atsitiktinis reguliavimas

ISmaniosios eismo valdymo sistemos naudoja jutiklius ir duomeny analize, kad realiuoju laiku stebeéty eismo
salygas ir optimizuoty srautus.

7. Kokia jtaka daro skaitmeninés technologijos atsinaujinancios
energijos integracijai?

A. Apsunkina integracijg

B. Padidina kaing

C. Tikslus paskirstymas ir reguliavimas
D. SumazZina efektyvumag

Skaitmeninés technologijos leidZia tiksliai paskirstyti ir reguliuoti elektros srautus i$ atsinaujinanciy Saltiniy,
uztikrinant patikimg energijos tiekima.

8. Kaip navigacijos programélés padeda mazinti tarsSa?

A. Nukreipia j ilgesnius marsrutus
B. Didina greit;j

C. Skatina lenktyniavima

D. Padeda iSvengti spisciy

Navigacijos programélés, naudodamos Didziuosius duomenis apie eismg, padeda vairuotojams iSvengti
spusdiy, mazinant degaly sgnaudas ir tarsa.

9. Koks yra jutikliy vaidmuo aplinkos stebésenoje?

A. Generuoja muzikg

B. Kurti naujus produktus

C. Matuoja aplinkos salygas
D. Skelbia reklama

Jutikliai matuoja fizines savybes, pavyzdZiui, temperatirg, drégme ar tersaly koncentracijg, leidzZiant
realiuoju laiku jvertinti aplinkos kokybe.
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10. Kaip skaitmeninés technologijos padeda elektrinéms efektyviau
naudoti pagamintg energija?

A. Mazina priklausomybe nuo iSkastinio kuro

B. Padidina atlieky kiekj

C. Didina triukSmg
D. SumaZina darbuotojy skaiciy

Skaitmeninés technologijos padeda elektrinéms efektyviau naudoti pagamintg energijg ir maZinti

priklausomybe nuo iSkastinio kuro, taip tiesiogiai maZinant Silumos efekta.

@ Namy darbai
Analizés uzbaigimas ir iSvados

UZduotis

- UZbaikite produkto analize.
- Naudokite 'grynvosingo poZymius.

Mokiniai uzbaigia produkto, kurj pasirinko pamokos metu, analize. Jie turéty naudoti grynvosingo
pozymius, aptartus pamokoje, kad patikrinty produkto teiginius. Tai apima papildomos informacijos paieska

internete, sertifikaty patikrinima ir galimy paslépty neigiamy aspekty nustatyma.

Fakty fiksavimas
- UZsirasykite 2-3 faktus.
- Naudokite juos iSvadoms.

Mokiniai turéty uzsiradyti 2—3 faktus, kuriuos nustate atlikdami analize. Sie faktai bus naudojami

formuluojant iSvadas apie produkto grynvosinguma.

ISvados
- Trumpa skaitmeniné iSvada (iki 3 sakiniy).
- Ar produktas yra grynvosingo pavyzdys?

Mokiniai turi parengti trumpa, iki 3 sakiniy, skaitmenine iSvada, kurioje nurodoma, ar analizuojamas

produktas yra grynvosingo pavyzdys. ISvada turi bati pagrjsta surinktais faktais ir analize.
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Priemonés pasitlymas

- Pasitlykite skaitmenine priemone.
- Padés vartotojams ateityje.

Mokiniai turéty pasidlyti vieng skaitmenine
priemone, kuri padéty vartotojams ateityje
atpaZinti grynvosSinguma. Tai gali bati
programeélé, interneto svetainé ar kitas
skaitmeninis jrankis. Paveikslélyje matoma
iliustracija, skatinanti aplinkos apsauga.

() Refleksiniai klausimai

Pamokos refleksija

Refleksija
Apmastykite pamoka ir projekta.

Siandienos pamokos tema — skaitmenines
paieskos ir ekologiniy sprendimy analizé.
Refleksija padeda jvertinti, kg iSmokome ir kaip
tai galime pritaikyti. Nuotraukoje matoma
edukacineé veikla gamtos parke, simbolizuojanti

aplinkosaugos svarba.

Klausimas (1)

Kas naujo suzinojote?

Sis klausimas skirtas jvertinti, kokig naujg informacijg mokiniai jgijo pamokos metu. Naujos Zinios gali apimti
skaitmeniniy technologijy pritaikyma aplinkosaugos srityje, grynvosingo pozymius ar kitus aspektus,

susijusius su pamokos tema.

Klausimas (2)

Kas buvo sudétingiausia ?

Sis klausimas padeda nustatyti, su kokiais sunkumais mokiniai susidare atliekant uzduotis. Tai gali bati
informacijos paieska, analizé ar iSvady formulavimas. Atsakymai padés mokytojui ateityje geriau pritaikyti

mokymo metodus.
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Klausimas (3)

Kaip pritaikysite ateityje ?

Sis klausimas skatina mokinius mastyti apie tai, kaip jie galés panaudoti jgytas Zinias ir jgudZius realiame
gyvenime. Tai gali bati aplinkosaugos sprendimy priémimas, kritinis produkty vertinimas ar skaitmeniniy

jrankiy naudojimas tvarumo tikslams.

Aptarimas

Pasidalinkite  mintimis!

Sis Zingsnis skirtas atviram mokiniy diskusijai. Jie gali pasidalinti savo j#valgomis, nuomonémis ir patirtimi,
susijusia su pamokos tema. Aptarimas skatina bendradarbiavimg ir gilesnj temos supratima.

%3 Mokytojo pristatymas
IT panaudojimas aplinkosaugos sprendimams

Skaitmeninés technologijos ir tvarumas

Skaitmeninés technologijos padeda
spresti aplinkosaugos problemas:
Klimato kaitos duomeny kaupimas
UzterStumo prognozeés

Silumos efekto maZinimas

Energijos valdymas

Siuolaikiniame pasaulyje skaitmenines

technologijos vaidina svarby vaidmenj
sprendziant aplinkosaugos problemas. Jos leidzia
geriau suprasti aplinkos procesus, stebéti
pokycius realiuoju laiku ir priimti pagrjstus
sprendimus, siekiant tvarumo. Nuotraukoje
matoma iliustracija, skatinanti aplinkos apsauga.
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Aplinkos stebésena

Jutikliai matuoja:

- Temperatiarg

- Dregme

- Tersaly koncentracija
loT renka ir perduoda duomenis
internetu.

Aplinkos stebésena yra sistemingas aplinkos
salygy stebéjimas ir vertinimas. Jutikliai, daznai
integruoti j Daikty internetg (loT), renka
duomenis apie aplinkos bakle. Sie duomenys

leidZia mokslininkams ir sprendimy priémeéjams

realiuoju laiku jvertinti aplinkos kokybe ir greitai
reaguoti j tarSos Zidinius. Nuotraukoje matoma
oro kokybeés stebéjimo stotis su jvairiais jutikliais.

Klimato kaitos duomeny analizé

Didieji duomenys:
- Palydovy info
- Meteorologiniy stociy info
- Jutikliy tinkly info
- Klimato modeliy info

Klimato kaita reikalauja apdoroti didelius

duomeny kiekius. Didieji duomenys apima
informacija, gautg i$ palydovy, meteorologiniy
stociy, jutikliy tinkly ir klimato modeliy. Duomeny
analizé leidzia atskleisti modelius, tendencijas ir
sgsajas. Nuotraukoje matomas Zemes vaizdas,
paimtas NASA 2001-2002 metais.
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Aplinkos uzterStumo prognozés

Analizuojant:
-+ Oro kokybés duomenis
- Eismo srautus
- Meteorologines salygas
Galima numatyti tarsa.

Naudojant Didziuosius duomenis ir dirbtinj
intelekty, galima ne tik stebeéti esama tarsa, bet
ir daryti aplinkos uzterSstumo prognozes. Tokios
prognozés leidzia valdzios institucijoms laiku
imtis priemoniy, pavyzdZiui, reguliuoti eismg ar
jspéti gyventojus. Nuotraukoje matoma oro
kokybés stebeéjimo stotis Keene, Naujajame

Hamp3yre.

Energijos efektyvumas

Zaliasis kodavimas - tai
programinés jrangos rasymas, kad
sunaudoty kuo maZiau energijos.

Silumos efektas yra tiesiogiai susijes su energijos
gamyba ir vartojimu. Skaitmeninés technologijos
padeda maZinti §j efektg didindamos energijos
vartojimo efektyvuma. Programavimas energijos
efektyvumui (dar vadinamas Zaliuoju kodavimu)
yra praktika, kai programiné jranga rasoma taip,
kad sunaudoty kuo maZiau energijos.
Nuotraukoje matomas energijos lankas,

sklindantis i$ plazmos lempos centrinio

elektrodo.
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ISmanieji elektros tinklai

ISmanusis tinklas leidzia efektyviau, g_:‘?‘” E—
patikimiau ir tvariau tiekti elektros i
energija.

ISmanusis tinklas yra patobulinta elektros tinklo
versija, integruojanti skaitmenines komunikacijas,
jutiklius ir automatizavima. Sis modernizuotas
tinklas leidzia efektyviau, patikimiau ir tvariau
tiekti elektros energija nuo gamybos iki
vartojimo. Nuotraukoje matoma Ignalinos atominé

elektriné Lietuvoje.

Atsinaujinancios energijos integravimas

Skaitmeninés technologijos leidzZia
tiksliai paskirstyti ir reguliuoti
elektros srautus.

ISmanieji tinklai yra gyvybiskai svarbas
integruojant atsinaujinancius energijos $altinius,
tokius kaip saulés ir véjo energija. Skaitmeninés
technologijos leidzia tiksliai paskirstyti ir
reguliuoti elektros srautus. Tai padeda
elektrinéms efektyviau naudoti pagaminta
energijg ir maZinti priklausomybe nuo iskastinio

kuro. Nuotraukoje matomos ant Zemeés

montuojamos saulés baterijos.

Transporto srauty reguliavimas

ISmaniosios eismo valdymo sistemos stebi eismo saglygas realiuoju laiku.

Skaitmeninés technologijos padeda reguliuoti ir optimizuoti transporto srautus, siekiant sumazinti degaly
sgnaudas ir tar$a. ISmaniosios eismo valdymo sistemos naudoja jutiklius ir duomeny analize, kad realiuoju
laiku stebéty eismo salygas. Jos gali automatiskai keisti Sviesofory signalus, nukreipti vairuotojus maZziau

apkrautais marsrutais ir teikti informacijg apie vieSojo transporto judéjima.
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@ Namy darbai
Namy darby uzduotys

Analizés uzZbaigimas

- UZbaigti ;skaitmenine analize.
- Patikrinti produkto teiginius.
- leSkoti papildomos informacijos.
Mokiniai uzbaigia skaitmenine analize, pradeéta klaséje. Jie turéty naudoti pasirinktus grynvosingo

pozymius, kad patikrinty produkto teiginius, ieSkodami papildomos informacijos internete, tokios kaip

sertifikatai ar paslépti neigiami aspektai.

Fakty uZrasymas

- Uzrasyti 2—3 faktus apie produkta.

Mokiniai uZsirado 2-3 faktus, kuriuos suZinojo atlikdami skaitmenine analize. Sie faktai turéty bati susije su
produkto poveikiu aplinkai ir jo atitikimu ,Zaliems” teiginiams.

ISvados formulavimas

- Trumpa skaitmeniné iSvada (iki 3
sakiniy).

- Ar produktas yra grynvosingo
pavyzdys ?
Mokiniai formuluoja trumpg skaitmenine iSvada,
kurioje nurodo, ar produktas yra grynvosingo

pavyzdys. ISvada turéety bati pagrjsta surinktais

faktais ir analize. Paveikslélyje matoma iliustracija,

skatinanti aplinkos apsauga.

Priemonés sitalymas

- Pasitlyti skaitmenine priemone vartotojams ateityje.

Mokiniai sitlo vieng skaitmenine priemone, kuri padéty vartotojams ateityje atpazinti grynvosinga. Tai gali
bati programelé, interneto svetainé ar kita skaitmeniné platforma, teikianti informacijg apie produkty
poveikj aplinkai.
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Kaip apsaugoti augalus nuo per
radgstaus ar per Sarminio
vandens?

Problema:

Vanduo svarbus gyvybei. Vandens kokybé keiciasi. pH lygis rodo
vandens kokybe. Per ragstus arba per Sarminis vanduo yra blogai.
Ragstus lietus kenkia augalams ir gyvinams. Ukininky augalai gali
blogai augti dél netinkamo pH. Kaip greitai patikrinti vandens pH?
Kaip apsaugoti augalus?

Projekto uzduotis mokiniams:
Zodynas

pH lygis: pH lygis parodo, ar skystis yra ragstus, neutralus ar
Sarminis. Tai matavimo budas, kuris padeda suprasti, kokia yra
medzZiagos cheminé pusiausvyra. |sivaizduokite spalvotg skale nuo O
iki 14, kur 7 yra neutralus, maZesni skaiciai rodo ragstinguma, o
didesni — Sarminguma.

Ragstus lietus: Rugstus lietus yra krituliai, tokie kaip lietus ar
sniegas, kurie yra labiau rigstas nei jprastai dél oro tarSos. Tai tarsi
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.sergantis” lietus, kuris gali pakenkti augalams, vandeniui ir net
pastatams.

Neutralizavimas: Neutralizavimas yra procesas, kurio metu ragstis ir
bazé yra sumaiSomos, kad baty sumazintas jy stiprumas ir pH tapty
artimesnis neutraliam (pH 7). Tai tarsi dviejy priesSingy jégy
susitikimas, kurios panaikina viena kitg, kad pasiekty pusiausvyra.

UZduotys

1. IStirkite augaly pH poreikius!
11. Pasirinkite augalg (pvz., pomidora).
1.2. leSkokite, koks pH jam geriausias.
1.3. Padarykite skaidres apie tai.
1.4. Papasakokite, kodél pH svarbus augalui.
1.5. Pasidalinkite skaidrémis su klase.

2. Padarykite ragsty ir Sarminj vandenj!
2.1. Padarykite ragsty vandenj (kaip ragstus lietus).
2.2. Padarykite Sarminj vanden;.
2.3. Naudokite indus ir medziagas.
2.4. Pazymékite indus, kuris vanduo koks.

3. ISmatuokite vandens pH!
3.1. Naudokite pH popierélj arba matuoklj.
3.2. ISmatuokite abiejy vandeny pH.
3.3. Nubraizykite grafikg su rezultatais.
3.4. Palyginkite su idealu (i$ 1 uzduoties).
3.5. Pasidalinkite rezultatais.

4. Neutralizuokite ragsty vandenj!
4.1. Pagalvokite, kg galite jdéti j rigsSty vandenj, kad jis tapty
neutralus (pvz., kepimo soda).
4.2. |dékite pasirinktg medzZiagg j ragsty vanden.
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4 3. ISmaisykite.
4 4. |ISmatuokite pH dar karta.
4.5. Parasykite, kas atsitiko.

5. Papasakokite apie savo tyrima!
5.1. Padarykite plakatgy arba pristatyma.
5.2. Papasakokite apie pH svarba.
5.3. Papasakokite, kaip neutralizuoti vanden,;.
5.4. Parodykite savo darbag klasei.
5.5. Padarykite paroda.

©)

Mokomos temos:

- Chemija. Vanduo: Vandens cheminé sudeétis, savybeés, tirpalai, pH
skalé ir jos reikSmeé. Rugs¢iy ir baziy sgveika bei neutralizavimo
procesai.

- Biologija. Vanduo: Vandens svarba gyvybei, ekosistemoms, vandens
tarSos (ypac pH pokyciy) poveikis augaly Saknims ir maistiniy
medzZiagy jsisavinimui.

Praleisty Zodziy uzduotys:

Atsakymuy variantai: sudétis, augalams, medziagy, augima,
ekosistemai, Vanduo, sodui, dirvozemio, gyvybés.
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Klausimai viktorinai:

1. Kas yra pH?

A.

OO0 W >Ww OO0 T >N

OO0 W > A

9

pH yra vandenilio jony koncentracijos matas

B. pH yra vandens skaidrumo rodiklis
C.
D. pH yra vandens mineraly kiekio matas

pH yra temperatiros matas

Koks pH yra neutralus?
pH 7 yra neutralus, o pH 14 yra labai ragstus
pH 7 yra neutralus, o pH O yra labai Sarminis

. pH 7 yra neutralus, o pH 14 yra labai Sarminis

pH 7 yra ragstus, o pH O yra neutralus

. Kas atsitinka, jei pH mazesnis nei 7?
. Vanduo tampa Sarminis, o tai gali sukelti organizmy mirt;

Vanduo tampa neutralus, todél organizmai gali geriau prisitaikyti
. Vanduo tampa ragstus, o tai gali sukelti dirvoZzemio erozijg

Vanduo uZsala, todeél organizmai Zava

. Kas atsitinka, jei pH didesnis nei 7?
. Vanduo tampa Sarminis, o tai gali sukelti organizmy mirt;

Vanduo tampa neutralus, todeél organizmai gali geriau prisitaikyti
. Vanduo tampa ragstus, o tai gali sukelti dirvozemio erozijg
. Vanduo uZverda, todeél organizmai zlva

. Kas padeda islaikyti pH stabily?

A. Druskos, kurios padeda islaikyti pH stabiluma

8 klasé - Chemija, Biologija



EdITAlTM 8 klasé - Chemija, Biologija

B. Sarmai, kurie neutralizuoja ragstis
C. Buferiai, kurie stabilizuoja pH lygj

D. Ragstys, kurios padidina pH lygj

6. Kaip mes matuojame pH?
A. Naudojant termometrg, kad iSmatuotume temperatira
B. Naudojant pH metrg arba indikatorinj popieriy, kad nustatytume

vandenilio jony koncentracijg

C. Naudojant svarstykles, kad iSmatuotume vandens svorj
D. Naudojant matavimo cilindrg, kad iSmatuotume vandens tarj

7. Kas yra ragstus lietus?
A. Lietus su Zemu pH, kuris gali sukelti dirvoZzemio degradacijg

B. Neutralus lietus, kuris neturi poveikio ekosistemoms
C. Sarminis lietus, kuris gali padidinti dirvozemio derlinguma
D. Lietus su aukstu pH, kuris gali sukelti augaly mirt;j

Refleksiniai klausimai:

- Kokie sunkumai kilo tiriant augaly pH poreikius? (Pvz., ar buvo
sunku iSmatuoti pH?)

- Kaip ragstus ir Sarminis vanduo paveiké augalus? (Pvz., ar augalai
geriau augo viename iS vandeny?)

- Kas yra neutralizavimas ir kam jis naudingas? (Pvz., ar

neutralizavimas gali padéti Gkininkams?)

- Kas atsitikty, jei vandens pH baty netinkamas augalams? (Pvz., ar
augalai iSgyventy?)
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LRT Mediateka video:

“ Pranui Mazyliui e (Ne)pamainoma ir

(ne)pastebima?


https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000545074/kaune-atidengta-lenta-gydytojui-pranui-mazyliui
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000545074/kaune-atidengta-lenta-gydytojui-pranui-mazyliui
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000545074/kaune-atidengta-lenta-gydytojui-pranui-mazyliui
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000545074/kaune-atidengta-lenta-gydytojui-pranui-mazyliui
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000545074/kaune-atidengta-lenta-gydytojui-pranui-mazyliui
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000545074/kaune-atidengta-lenta-gydytojui-pranui-mazyliui
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000442073/muzika-vaizdo-zaidimuose-ne-pamainoma-ir-ne-pastebima
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000442073/muzika-vaizdo-zaidimuose-ne-pamainoma-ir-ne-pastebima
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000442073/muzika-vaizdo-zaidimuose-ne-pamainoma-ir-ne-pastebima
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000442073/muzika-vaizdo-zaidimuose-ne-pamainoma-ir-ne-pastebima
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000442073/muzika-vaizdo-zaidimuose-ne-pamainoma-ir-ne-pastebima
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000442073/muzika-vaizdo-zaidimuose-ne-pamainoma-ir-ne-pastebima
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000421596/radio-documentary-in-the-name-of-love
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000421596/radio-documentary-in-the-name-of-love
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000421596/radio-documentary-in-the-name-of-love
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000421596/radio-documentary-in-the-name-of-love
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000421596/radio-documentary-in-the-name-of-love
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000421596/radio-documentary-in-the-name-of-love
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Eksperty patarimai SUP pritaikymui:
Susikaupti (M):

- Leiskite mokiniui matyti, kiek laiko yra skirta uzduodiai ir
pertraukai.

IS anksto pristatykite kiekvieno etapo trukme ir numatytg pertrauka. Naudokite
laikrodj, laikmatj ar vizualine laiko juostg, kad mokinys galéty matyti, kiek liko laiko.

- Sidlykite aktyvias pertraukas ir ramybés kampel;.
Trumpos aktyvios pertraukos, kvépavimo pratimai ar galimybé trumpam iseiti j kitg
aplinka (ramybés kampelj).

- Girkite uz gerga elges;j ir pastangas.
Pvz: ,Man patiko, kad i§klausete draugg iki galo.”, ,Saunuolis, teisingai atlikai pirma
zingsn;j!”

- ISskaidykite sudeétingas uZzduotis j mazesnius Zingsnius.

Padalinkite didele uzduot;j j kelias dalis. Jei uzduotis sunki - skirkite mokiniui palaikant;j

bendraamzj.

- Kurkite aplinkg, kur klaidos yra mokymosi dalis.

Papasakokite istorijg apie klaidas ir kaip mokymasi i$ jy skatina progresa.

- Pakabinkite elgesio taisykliy plakatg klaséje ir aptarkite jj.
Plakate atvaizduokite tokias taisykles kaip ,Sedék savo vietoje”, ,Pakelk ranka, jei nori
kalbéti”. Kartu aptarkite, kg Sios taisyklés reiskia ir kaip jos taikomos klaséje.

- IS anksto perspékite mokinj dél pokyciy suplanuotoje veikloje.

Pvz. ,Siandien vietoje jprastos veiklos bus kita uZduotis.”

- Atsiskaitymo bldg pritaikykite pagal mokinio galimybes.
Jei mokiniui sunku atsakyti ZodZiu, pasitlykite kitg blda - pavyzdZiui, sudélioti,
parodyti ar pavaizduoti atsakyma kita jam priimtina forma. Pakeiskite projekto
uzduotis, kad mokinys i$ karto matyty tinkama jam blda ir nepatirty streso.

Matyti (S):

- Rodydami objektus, tiksliai jvardykite objekto vieta ir jj
apibudinkite.
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Pvz.: ,Kairiajame lentos kampe, matote Zalig trikampj - jis simbolizuoja kalna. Jo virstné
nukreipta j virSy, o krastai lygas ir simetriski.”

- Susitarkite, kada mokinys galés paklausti, jei reikés pasitikslinti
uzduot;.

Pvz.: ,Po skaidriy pristatymo, prieisiu prie taves - tada galési manes paklausti, jei kas

nors liko neaisku ar reikia pasitikslinti.”
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%3 Mokytojo pristatymas
Projekto pristatymas ir problemos analizé

Problema: Vandens pH ir augalai

Vandens kokybeé kintal!
pH — svarbus rodiklis.
Ragstus vanduo kenkia augalams.

Vandens kokybé nuolat kinta deél natadraliy
procesy ir Zmogaus veiklos. Vienas i$ svarbiausiy
vandens kokybeés rodikliy yra pH lygis. Kai
vanduo tampa per ragstus (Zemas pH) arba per
Sarminis (aukstas pH), tai gali turéti neigiamy
pasekmiy. Nuotraukoje matomas vandens
fontanas. Vanduo, nors ir atrodo skaidrus, gali
tureti jvairy pH lygj, kuris turi jtakos augalams.

Ragstus lietus

Atmosferos tarSa -> ragstus lietus.
Dirvozemis ir vanduo uzterSiami.
Kencia Saknys ir gyvanai!

Ragstus lietus susidaro dél atmosferos tarSos ir
patenka j dirvoZzemj bei vandens telkinius. Tai
kenkia augaly $aknims, trukdo maistiniy
medZiagy jsisavinimui ir gali net sunaikinti
vandens gyvanus. Nuotraukoje matomas Slapias
dirvoZzemis, kuris gali bati paveiktas rtgstaus

lietaus.
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Ukininky iSSakiai
Augalai neauga?
Priezastis — pH!
Kaip nustatyti ir apsaugoti?
Vietos tkininkai ar sodininkai susiduria su
problema, kai jy augalai neauga taip, kaip turéty,
o priezastis gali bati netinkamas laistymo
vandens ar dirvoZemio pH. Nuotraukoje matomos

susipynusios berzy Saknys, kuriy augima gali

paveikti netinkamas pH lygis.

Projekto tikslas

Nustatyti pH!
Pasitlyti sprendimus!
Apsaugoti ‘augalus'!

Projekto tikslas — nustatyti vandens pH ir
pasialyti sprendimus, kad apsaugotume augalus.
Mokiniai turés iSsiaiskinti, koks pH lygis yra
idealus pasirinktiems sodo augalams.

Nuotraukoje matoma augaly jvairove, kurig reikia

apsaugoti nuo neigiamo pH poveikio.

Vertinimo kriterijai

- Tyrimo kokybé
- Sprendimy originalumas
- Pristatymo aiskumas

Mokytojas vertins tyrimo kokybe, sprendimy originalumg ir pristatymo aiSkuma. Svarbu, kad mokiniai atlikty

iSsamy tyrimg, pateikty originalius sprendimus ir aiSkiai pristatyty savo rezultatus.
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%3 Mokytojo pristatymas
Vandens biologiné reikSmé augalams

Vanduo — gyvybés pagrindas

Vanduo ($\text{H}_{2I\text{O}$)
badtinas visoms gyvybés formoms.
Augalams jis svarbus fiziologiniuose
procesuose.

Vanduo yra cheminis junginys, sudarytas i$
vandenilio ir deguonies. Jis batinas augaly

augimui, vystymuisi ir iSlikimui. Nuotraukoje
matomas vandens fontanas Sveicarijos kaime.

Vandens vaidmuo fotosintezéje

Vanduo yra pagrindiné Zaliava
fotosintezei. Be jo, energijos
gamybos procesas nevykty.

Fotosintezé — procesas, kurio metu augalai,
naudodami saulés $viesg, sintetina maisto
medZiagas i$ anglies dioksido ir vandens.
Nuotraukoje pavaizduoti dumbiliai, vykdantys
fotosinteze eZere ir iSskiriantys deguonies
burbuliukus.
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Struktariné atrama

Vanduo palaiko lasteliy turgora, GROWTH OF A PLANT! LIGHT ENERGY, v outo e
suteikdamas augalui tvirtumg ir \ )
struktdrine atrama. s,

TIP OF THE PLANT, TIP

OF THE SHoOT

Augalui trakstant vandens, lastelés praranda
turgorg ir augalas nuvysta. lliustracijoje

pavaizduotas augalo augimas, demonstruojantis

fototropizma ir lasteliy pailgeéjima.

Vanduo kaip tirpiklis

Vanduo yra puikus tirpiklis, batinas
maistiniy medziagy jsisavinimui .
Augalai maistines medziagas i$ dirvozemio gali
jsisavinti tik tada, kai jos yra iStirpusios
dirvozemio dréegméje. Tinkamas dirvozemio
drégnumas yra gyvybiskai svarbus maistiniy

medZiagy jsisavinimui. Nuotraukoje matomas
drégnas dirvoZzemis.
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Transporto priemoné

Vanduo pernesa istirpusias maistines

V4

medziagas i$ Sakny j visas augalo
dalis.
Vanduo, absorbuojamas per Saknis, veikia kaip

transporto sistema. Nuotraukoje matomas

ksilemos ir floemos audinys stiebo pjavyje.

Vandens apykaita

Augalai sugeria vandenj per 3aknis
ir iSskiria per lapy poras —
‘transpiracija .

Transpiracija padeda reguliuoti augalo
temperattra, vésinant jj garavimo badu.

Nuotraukoje matomos *Bryum capillare* kerpiy
lapy lastelés.
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Maistinés medziagos

Augalams reikia makro ir
mikroelementy augimui.

Augaly augimui reikalingos esminés maistinés
medZiagos, kurias augalai absorbuoja i$
dirvozemio. Sios medziagos skirstomos j
makroelementus (azotas, fosforas, kalis) ir
mikroelementus (gelezis, cinkas). Nuotraukoje

matomos kompleksinés trasos.

Jsisavinimo badai

- Pasyvusis : kartu su vandeniu. Anatomia da kaiz

. : n Corte Transversal
* AktyVLISISI naUdO_]ant energl_]é) (ATP) cmmdrovosgtorsétido cilindro vascular oco

s Cértex -

.

Maistiniy medziagy jsisavinimas vyksta per _ Medulo

Saknis. Kai kurios medziagos juda j Saknis kartu T Epiderme <
su vandeniu osmoso budu (pasyvusis
jsisavinimas), o kitoms medZiagoms jsisavinti
reikalinga energija (aktyvusis jsisavinimas).
lliustracijoje lyginama vienaskiliy ir dviskil¢iy
augaly Sakny anatomija.

PROTOSTELO SIFONOSTELO
Raiz Pivotante Raizes Adventicias
Dicotiledéneas Monocotileddneas

Dirvozemio pH

pH matuojamas skale nuo O iki 14.
Optimalus pH daugumai augaly:
6,0-7,0.

Dirvozemio pH yra dirvoZemio ragstingumo arba
Sarmingumo matas. Jis tiesiogiai veikia maistiniy

medZiagy prieinamumg $aknims. Nuotraukoje

matomos dviejy berZy susipynusios Saknys.
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pH jtaka

pH kontroliuoja, kaip lengvai
maistinés medziagos istirpsta ir
tampa prieinamos Saknims.

Dauguma maistiniy medZiagy geriausiai
prieinamos, kai dirvozemio pH yra Siek tiek
ragstinis arba neutralus. Esant ekstremaliam pH,
gali sutrikti maistiniy medziagy jsisavinimas.

Nuotraukoje pavaizduota augaly jvairove.

™ Klausimai viktorinai

pH poveikio jvertinimo testas

1. Kas yra dirvozemio pH?

A. DirvoZzemio ragstingumo matas
B. DirvoZzemio temperatara

C. DirvoZzemio spalva

D. DirvoZzemio drégmeés kiekis

DirvoZzemio pH yra ragstingumo arba Sarmingumo matas, nustatantis maistiniy medziagy prieinamuma

augalams.

2. Kokig pH reikSme turi neutralus dirvozemis?

A 14
B. 1

C.O
D. 7

pH 7 yra neutralus. pH Zemiau 7 rodo ragstine terpe, o pH virs 7 — Sarmine.

3. Kaip vanduo patenka j augalus?

A. Per Saknis
B. Per ziedus
C. Per lapus

D. Per stiebus

Augalai sugeria vandenj per Saknis, kurios specializuotos iesSkoti vandens dirvozemyje.
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4. Koks procesas padeda reguliuoti augalo temperatarag?

A. Transpiracija
B. Fotosinteze
C. Osmosas

D. Difuzija

Transpiracija — tai vandens gary iSskyrimas per lapy poras, kuris vésina augala.

5. Kuris elementas gali tapti toksiskas ragscioje dirvoje?

A. Kalis

B. Fosforas
C. Aliuminis
D. Azotas

Labai ragscioje terpéje aliuminio tirpumas padidéja, o tai gali bati toksiska augalams.

6. Kaip vadinasi augalo pageltimas dél geleZies trikumo?

A. Transpiracija
B. Osmosas
C. Chloroze
D. Fotosintezeé

Chlorozé - tai augaly pageltimas, daZnai sukeltas geleZies ar mangano trikumo Sarminéje terpéje.

7. Kuriame pH diapazone dauguma maistiniy medziagy geriausiai
prieinamos?

A.00 -50

B.75-85

C.80-140
D. 60-70

Dauguma maistiniy medzZiagy geriausiai prieinamos, kai dirvoZzemio pH yra Siek tiek ragstinis arba
neutralus (tarp 6,0 ir 7,0).

8. Koks vandens vaidmuo fotosintezéje?

A. Katalizatorius

B. Inhibitorius

C. Salutinis produktas
D. Zaliava

Vanduo yra pagrindiné Zaliava fotosintezei, kurios metu augalai gamina maisto medziagas.
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9. Kaip vadinasi procesas, kai augalai jsisavina maistines medzZiagas?

A. Osmosas

B. Difuzija

C. Transpiracija

D. Mineraliné mityba

Aktyvusis maistiniy medZiagy jsisavinimas, kai Sakny lastelés naudoja energijg jonams pernesti, vadinamas
mineraline mityba.

10. K3 reiskia, kad augalas nuvysta?

A. Lastelés praranda turgora

B. Saknys geriau jsisavina vandenj
C. Padidéja fotosintezeé

D. Sustipréja transpiracija

Kai augalui truksta vandens, lastelés praranda turgora, todél augalas nuvysta.

& Grupiné uzduotis

Augaly pH lygio tyrimas

Grupés
Pasiskirstykite j 4 grupes.
- Kiekviena grupé tiria skirtingg augala.

Mokiniai skirstomi j keturias grupes. Kiekviena grupé atsakinga uz skirtingo augalo pH lygio tyrima. Svarbu
uztikrinti, kad kiekviena grupé turéty aiskius nurodymus ir priemones tyrimui atlikti.

Hipotezés formulavimas

Suformuluokite hipoteze apie optimaly pH lygj jasy pasirinktam augalui.

Kiekviena grupé suformuluoja hipoteze apie optimaly pH lygj, reikalingg jy pasirinkto augalo augimui.
Hipotezé turéty bati pagrjsta turimomis Ziniomis apie augaly fiziologijg ir dirvoZzemio savybes.
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Duomeny rinkimas

- ISmatuokite dirvoZzemio pH.
- Stebékite augalo bukle.

Grupés renka duomenis, matuodamos dirvoZzemio
pH lygj ir stebédamos augalo bikle. Dirvozemio
pH matavimui naudojami specialas pH matuokliai
arba indikatoriniai popieréliai. Augalo bukle
vertinama pagal jo iSvaizdg, lapy spalva ir
augimo greitj. Nuotraukoje matomas drégnas

dirvoZzemis.

Duomeny analizé

Palyginkite pH lygj su augalo GROWTH OF A PLANT! LIGHT ENERGY, s o
bakle . o \ -
Ar jasy hipotezé pasitvirtino? cx B,

TIP OF THE PLANT, TIP

Grupés analizuoja surinktus duomenis,

lygindamos dirvozemio pH lygj su augalo bukle.

Nustatoma, ar yra rysys tarp pH lygio ir augalo

sveikatos. Taip pat jvertinama, ar suformuluota

hipotezé pasitvirtino. lliustracijoje pavaizduotas
augalo augimas, demonstruojantis fototropizma
ir lasteliy pailgeéjima.
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Rezultaty pristatymas

Pasidalinkite savo iSvadomis su
kitomis grupémis.

Kiekviena grupé pristato savo tyrimo rezultatus
klasei. Pristatymo metu grupés pasidalina savo
hipotezémis, surinktais duomenimis, analizés
iSvadomis ir jvertina, ar jy hipotezés pasitvirtino.

Nuotraukoje matoma augaly jvairoveé.
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EdITAIN pH skalé ir probleminio vandens pavyzdziy karimas

3 Mokytojo pristatymas

- Vandens cheminé sudétis

Formule: -

- 2 vandenilio atomai
- 1 deguonies atomas

Vanduo yra cheminis junginys, kurio molekule
sudaro du vandenilio atomai ir vienas deguonies
atomas, chemiskai sujungti. Jis Zymimas formule
H,O. Vanduo yra vienas i$ labiausiai paplitusiy
junginiy Zeméje ir yra batinas visoms gyvybes
formoms. Nuotraukoje pavaizduotas vandens

molekulés modelis.

- Agregatinés busenos

- Dujiné (garai)
- Skysta (vanduo)
- Kieta (ledas)

Vanduo gali egzistuoti trimis agregatinémis bisenomis: dujine (garai), skysta (vanduo) ir kieta (ledas). Sis
gebéjimas keisti busenas priklausomai nuo temperatiros ir slégio yra labai svarbus gamtos procesams.
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Vandens svarba

- Zmogaus kinas ~70% vandens.

- Virskinimas, medziagy jsisavinimas.
- Temperatdros reguliavimas.

- PaZinimo funkcijos.

Vanduo atlieka esminj vaidmenj palaikant
gyvybe. Zmogaus kinas yra sudarytas mazdaug
i§ 70% vandens, kuris yra gyvybiskai svarbus
daugeliui fiziologiniy procesy, tokiy kaip
vir§kinimas, maistiniy medziagy jsisavinimas,
kGino temperatdros reguliavimas ir paZinimo
funkcijy palaikymas. Nuotraukoje matomas

stiklinéje pilamas mineralinis vanduo.

Vandens apytaka

- Garavimas

- Kondensacija

- Krituliai
‘Nuolatinis ciklas gamtoje.
Vanduo nuolat cirkuliuoja aplinkoje per vandens cikla. Sis ciklas apima tris pagrindinius procesus:
garavima, kondensacijg ir kritulius. Garavimo metu skystas vanduo virsta dujomis (vandens garais).

Kondensacijos metu garai virsta atgal skysciu, sudarydami debesis. Krituliai — tai bet kokios formos vanduo
(lietus, sniegas, kru$a), iSkrentantis ant Zemés pavirsiaus.
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Ragstys

I$tirpusios vandenyje idskiria $H”+$
jonus. 5x|‘,4—,IA
- Ragstus skonis

- Esdina metalus
- Mélyng lakmusg nudaZo raudonai.

Rugstys yra medziagos, kurios istirpusios
vandenyje i$skiria vandenilio jonus ($H"+$). Sie
jonai yra atsakingi uz ragsciy savybes. Ragstys
paprastai turi ragsty skonj ir gali ésdinti aktyvius
metalus. Ragstys taip pat naudojamos nustatyti
tirpalo pobudj: jos mélyng lakmuso popierélj
nudazo raudonai. Paveikslélyje pavaizduotas acto

ragsties skilimas j acetatg ir hidronio jona.

Bazés (Sarmai)

Vandenyje priima $H”+$ arba H  Na H .. Hso H o
yje p Nl j5-8: —2=%—~ H-C-G"H + HsO;

iSskiria $OH”-$ jonus. H H H H H

- Kartus skonis

- SlidZios lietimui
- Raudong lakmusg nudaZzo mélynai.

Bazés yra medziagos, kurios vandenyje priima
vandenilio jonus ($H"+$) arba idskiria hidroksido
jonus ($OH”-$). Bazés paprastai turi karty skonj ir
yra slidZios lietimui. Bazés raudong lakmuso
popierélj nudazo mélynai. Bazés dar vadinamos
Sarmais, ypac kai jos yra gerai tirpios vandenyje.
lliustracijoje pavaizduotas metanolis bazinéje ir

ragstingje aplinkoje.

Neutralizacija

Ragstis + Bazé $\rightarrow$ Druska + Vanduo
Neutralizuoja viena kitos savybes.

Ragétys ir bazés reaguoja tarpusavyje cheminés reakcijos, vadinamos neutralizacija, metu. Sios reakcijos
metu ragstis ir bazé neutralizuoja viena kitos savybes, o produktai visada yra druska ir vanduo.



Ed ITAITM pH skalé ir probleminio vandens pavyzdziy karimas

pH savoka

pH - radgstingumo/Sarmingumo matas.
Vandenilio potencialas.
Nustato $H”+$ koncentracija.

pH yra vandeninio tirpalo ragstingumo arba Sarmingumo matas. Santrumpa pH reiskia ‘'vandenilio
potencialas'. pH skalé naudojama nustatyti vandenilio jony ($H”+$) koncentracijg tirpale. Kuo didesné $H"+$

jony koncentracija, tuo tirpalas yra ragstesnis.

pH skalé

Nuo O iki 14.

- pH < 7: Ragstinis

- pH = 7: Neutralus

- pH > 7: Sarminis
pH skalé apima vertes nuo O iki 14. pH verte 7
rodo neutraly tirpala. Tirpalai, kuriy pH verte yra
mazZesné nei 7, yra ruagstiniai, o didesné nei 7 —
baziniai (S8arminiai). Nuotraukoje pavaizduoti
jvairaus pH tirpalai, indikuojami spalvos pokycdiais.

pH nustatymas

Naudojami iindikatoriai .
- Lakmuso popierius
- Universalus indikatorius

Norint nustatyti tirpalo pH, naudojamos specialios medziagos, vadinamos ragé¢iy-baziy indikatoriais. Sios
medZiagos keidia spalva priklausomai nuo tirpalo pH. Lakmuso popierius yra vienas i§ daZniausiai
naudojamy indikatoriy. Universalus indikatorius arba pH popierius gali parodyti tikslesne pH verte, nes

keicia spalvg per visg skalés diapazona.
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& Grupiné uzduotis

Ragstaus ir Sarminio vandens kdrimas

UZduotis

- Sukurkite ragsty vandens pavyzd;.
- Sukurkite Sarminj vandens pavyzd;.

Mokiniams pavedama sukurti du skirtingus vandens pavyzdZius: vieng, kuris modeliuoty ragsty vanden;, ir

kitg — $arminj. Si uzduotis skatina praktinj supratima apie ragi¢iy ir baziy savybes.

Priemonés

- Cheminiai indai

- Distiliuotas vanduo
- Ragstis (citrinos)

- Bazeé (soda)

Mokiniai naudos jvairias priemones, jskaitant cheminius indus, distiliuotg vandenj, citrinos ragst;j (kaip
ragsties Saltinj) ir kepimo sodg (kaip bazés 3altinj), kad atlikty eksperimenta.

Etiketés
- Pazymeékite indus.
- Aprasykite problemas.

Kiekviena grupé turi aiskiai paZymeti savo indus ir sukurti etiketes, aprasancias, kokig problema kiekvienas

vandens pavyzdys modeliuoja (pvz., rigstus lietus, uZterstas Sarminis vanduo).

Saugumas
- Apsauginiai akiniai
- Pirstinés
PabréZiama saugos svarba. Mokiniai privalo dévéti apsauginius akinius ir pirstines, kad apsisaugoty nuo

galimo chemikaly poveikio.
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Ragstus vanduo

Hipotezé : Kaip ragstis veikia pH?

Mokiniai turéty suformuluoti hipoteze, kaip
ragsties pridéjimas paveiks vandens pH.
Pavyzdziui, jie gali manyti, kad pridéjus ragsties,
pH sumazés. Nuotraukoje matomas ragstaus
lietaus poveikis augalijai prie Turrialba ugnikalnio,
Kosta Rikoje, 2018 m.

Sarminis vanduo

Hipotezé : Kaip bazé veikia pH?

Mokiniai turéty suformuluoti hipoteze, kaip bazés
pridéjimas paveiks vandens pH. PavyzdZiui, jie
gali manyti, kad pridéjus bazés, pH padidés.
Nuotraukoje matomas ciaupas, padengtas kalkiy
nuosédomis, susidariusiomis deél kieto vandens.

Eiga (1)

- Jpilkite vandens j indus.
- Pamatuokite pH.

Pirmiausia, mokiniai jpila distiliuoto vandens j
atskirus indus. Tada jie pamatuoja pradinj
vandens pH, naudodami pH indikatorius.
Nuotraukoje pavaizduoti jvairiy pH lygiy tirpalai,

nustatyti pagal spalva keiciantj indikatoriy.
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Eiga (2)

- Jpilkite ragsties/bazés.
- Maisykite.
] vieng indg jpilama nedidelis kiekis citrinos ragsties (ragsties pavyzdziui), j kita — kepimo sodos

(Sarminiam pavyzdZiui). Tirpalai gerai sumaiSomi.

Eiga (3)

- Pamatuokite pH dar karta.
- Uzrasykite rezultatus.
Po ragsties arba bazés jpylimo, mokiniai dar karta pamatuoja pH ir uZraSo gautus rezultatus. Tai padeda

stebéti pH pokycius.

Analizé

Ar pasikeité pH?
Kodel?
Mokiniai analizuoja, ar pasikeité pH po ragsties ar bazés jpylimo, ir aiskina, kodél jvyko Sis pokytis,

remdamiesi savo hipotezémis ir stebéjimais.

&/ Mokiniy pristatymas
Optimalaus pH pristatymas

Grupés pasiruosSimas

Pasiruoskite pristatymuil
Atsakykite j klausimus:
- Kas yra pH?
- Kodél svarbu?

Mokiniams suteikiama uZduotis pasiruosti pristatymui. Jie turéty apibrézti pH sgvoka ir paaiskinti, kodél pH

svarbus jvairiose srityse, pavyzdZiui, aplinkosaugoje, biologijoje ir pramonéje.

Optimalus pH (1)

Optimalus pH:

Zuvims: 6.5-9

Augalams: 5.5-7

Zmogui: ~7.4

Optimalus pH lygis jvairiems organizmams ir sistemoms. Zuvims optimalus pH yra 6.5-9, augalams — 55-7, o

Ymogaus organizmui — apie 7.4. Sie lygiai uztikrina normalig fiziologine veikla ir sveikg aplinka.
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Optimalus pH (2)

pH nukrypimai -> pasekmeés .
Padidéjes rtagstingumas -> korozija.

Aptariamos pH nukrypimy pasekmeés. Padidéjes
ragstingumas gali sukelti korozijg, o per didelis
Sarmingumas gali bati Zalingas aplinkai ir
gyviesiems organizmams. Nuotraukoje matomas
¢iaupas, padengtas kalkiy nuosédomis. Kalkiy
nuosédos susidaro dél didelio mineraly kiekio
vandenyje.

Pristatymo gairés

- Apibrézkite pH.
- Paaiskinkite svarbg.
- Aptarkite pavyzdZius .

Mokiniams pateikiamos pristatymo gairés. Jie turéty apibrézti pH sgvoka, paaiskinti jos svarbg ir pateikti
pavyzdziy, iliustruojanciy pH reikSme jvairiose situacijose.

Diskusija
Klausimai ir atsakymai.
Aptarkite rezultatus.

Po pristatymy vyksta diskusija. Mokiniai uzduoda klausimus ir atsako j juos, aptaria rezultatus ir dalijasi
jzvalgomis apie pH svarbga ir jo poveikj jvairiems procesams.

™ Klausimai viktorinai

pH skalés viktorina

1. Kas yra pH skalé?

A. Temperatiros matavimo vienetas
B. Tario matavimo vienetas

C. Ragstingumo/Sarmingumo matas
D. Svorio matavimo vienetas

pH skalé naudojama vandeniniy tirpaly ragstingumui arba Sarmingumui matuoti. Ji apima vertes nuo O iki

14, kur 7 yra neutralus.
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2. Kokia pH verté rodo neutraly tirpala?

A O
B. 14
C 7
D. 1

pH verté 7 rodo, kad tirpalas yra neutralus. Tai rei$kia, kad jame yra vienodas kiekis vandenilio ir
hidroksido jonu.

3. Kas nutinka su mélynu lakmuso popieréliu, kai jis patenka j ragstj?

A. Paraudonuoja
B. Pazaliuoja

C. Lieka nepakites
D. Pamélynuoja

Ragstys mélyng lakmuso popierélj nudazo raudonai. Tai yra vienas i$ bady nustatyti, ar medziaga yra
ragstis.

4. Kokia pH verté badinga stipriai ragsciai?

A Tarp5ir 6

B. MazZiau nei 3
C. Didesné nei 11
D.7

Stiprios ragstys turi Zema pH verte, paprastai mazesne nei 3. Kuo mazesné pH verté, tuo ragstis stipresné.

5. Ka bazés daro su raudonu lakmuso popieréliu?

A. Pazaliuoja

B. Pamélynuoja
C. Lieka nepakites
D. Paraudonuoja

Bazés (arba Sarmai) raudong lakmuso popierélj nudazo mélynai. Tai yra vienas i$ buady atskirti bazes nuo
ragsciy.
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6. Kokia pH verté badinga stipriai bazei?

A - Tarp5ir 6

B. Maziau nei 3
C. Didesné nei 1
D.7

Stiprios bazés turi aukstg pH verte, paprastai didesne nei 11. Kuo didesné pH verte, tuo bazé stipresné.

7. Kas yra neutralizacijos reakcija?

A. Ragsties ir bazés reakcija
B. Tirpalo atSaldymas

C. Metalo radijimas

D. Vandens virimas

Neutralizacijos reakcija vyksta, kai ragstis reaguoja su baze, neutralizuodamos viena kitos savybes ir
sudarydamos druskg ir vanden;.

8. Ka reiskia, kad pH skalé yra logaritminé?

A. Skalé yra tiesiné

B. Kiekvienas vienetas reiskia 2x skirtuma
C. Kiekvienas vienetas reiskia 10x skirtuma
D. Skalé neturi vienety

Logaritminé pH skalé reigkia, kad kiekvienas pH vieneto pokytis atitinka desSimteriopa vandenilio jony

koncentracijos skirtuma.

9. Kaip vadinamos medziagos, keic¢iancios spalvg priklausomai nuo pH?

A. Inhibitoriai
B. Katalizatoriai
C. Izotopai

D. Indikatoriai

Indikatoriai yra medziagos, kurios keicia spalva priklausomai nuo tirpalo pH. Jie naudojami pH nustatymui.



Chemijos pamoka (2)
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3 Mokytojo pristatymas
Neutralizacijos reakcijos ir pH reguliavimas

Ragstys ir bazés

- Ragstys atpalaiduoja $H”+$ jonus.
- Bazés i3skiria $OH”-$ jonus arba priima $H"+$ jonus.

Chemijoje rugstys ir bazés apibréZiamos pagal jy savybes vandeniniuose tirpaluose. Ragstys, iStirpusios
vandenyje, atpalaiduoja vandenilio jonus ($H"+$), suteikiand&ius tirpalui rig$&iy savybiy. Bazés, priedingai,
idskiria hidroksido jonus ($OH”-$) arba priima vandenilio jonus ($H"+$). Sios savybes lemia medziagy
reakcijas ir poveikj aplinkai.

pH skalé

- Skalé nuo O iki 14.
- pH < 7 — ragstine.
- pH > 7 — Sarmine.
- pH = 7 — neutrali.

pH skalé naudojama vandeninio tirpalo
ragstingumui arba Sarmingumui matuoti. Ji
svyruoja nuo O iki 14. pH 7 yra neutrali reikSme,
mazesnés reikSmés rodo rugstine aplinka, o
didesnés — Sarmine. Paveikslélyje matomos
kolbos su skirtingo pH lygio tirpalais, kuriuos

nurodo spalva keiciantis indikatorius.

Neutralizacijos reakcija

Ragstis + Bazé $\rightarrow$ Druska + Vanduo

Neutralizacija yra cheminé reakcija, kurios metu ragstis ir bazé reaguoja tarpusavyje, neutralizuodamos
viena kitos savybes. Reakcijos metu susidaro druska ir vanduo. Ragsties vandenilio jonai ($H”+$) jungiasi su
bazés hidroksido jonais ($OH”-$), sudarydami vandens molekule ($H_{2}0%).

Neutralizacijos pavyzdys

$HCI + NaOH \rightarrow NaCl + H_{2}O$%

Druskos ragstis ($HCI$) reaguoja su natrio hidroksidu ($NaOH$), susidaro valgomoji druska (natrio
chloridas, $NaCl$) ir vanduo ($H_{2}0$%). Tai klasikinis neutralizacijos pavyzdys, iliustruojantis, kaip stipri
ragstis ir stipri bazé neutralizuoja viena kitos poveikj.
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Joniné lygtis

$H”+{(aq)} + OH”*-{(aq)} \rightarrow H{2}O{(I)}$

Pagrindineé joniné lygtis, apibadinanti vandens susidaryma neutralizacijos metu, yra $H*+_{(aq)} + OH"-
_{(aq)} \rightarrow H_{2}O_{(I)}$. Si lygtis parodo, kad vandenilio jonai reaguoja su hidroksido jonais,

sudarydami vandenj, nepriklausomai nuo to, kokios ragstys ir bazés dalyvauja reakcijoje.

pH indikatoriai

- Keicia spalva priklausomai nuo pH.
- Lakmusas:
- RGgstinéje aplinkoje - raudonas.
- Bazinéje aplinkoje - 'mélynas.
pH indikatoriai yra medzZiagos, kurios keiia spalva priklausomai nuo tirpalo pH. Lakmusas yra paprastas

indikatorius, kuris ragstinéje aplinkoje tampa raudonas, o bazinéje — mélynas. Indikatoriai padeda nustatyti

tirpalo ragstinguma ar Sarminguma.

pH reguliavimas

- Svarbus maisto gamyboje, valyme, Zemés tkyje.
- Buitinés medziagos gali padéti reguliuoti pH.
pH reguliavimas yra svarbus daugelyje sriciy, jskaitant maisto gamybg, valymg ir Zemés akj. Buitinégje

aplinkoje daZnai prireikia neutralizuoti per didelj ragstinguma arba Sarminguma, naudojant lengvai

prieinamas medZiagas.

Ragsciy neutralizavimas

- Naudojamos bazés (pvz., valgomoji soda).
- Valgomoji soda neutralizuoja skrandzZio ragst;.

Ragstims neutralizuoti (pH padidinti) galima naudoti buitines bazes, pavyzdZiui, valgomajg soda (natrio
vandenilio karbonatg, $NaHCO_{3}$). Valgomoji soda yra silpna bazé, kuri reaguoja su ragstimis,
neutralizuodama jas. Ji naudojama virskinimo sutrikimams gydyti, neutralizuojant pertekline skrandzio

ragst;.
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Baziy neutralizavimas

- Naudojamos ragstys (pvz., actas).
- Actas neutralizuoja Sarmines démes. E x I ‘, — , I A
—
Bazéms neutralizuoti (pH sumaZinti) galima

naudoti buitines ragstis, pavyzdZiui, actg (acto
ragsties tirpalg, $CH_{3}COOHS$). Actas yra silpna
ragstis, kuri gali bati naudojama Sarminéms
déméms ar kvapams neutralizuoti. Paveikslélyje
pavaizduotas acto rugsties skilimas j acetatq ir
hidronio jona.

2 Grupiné uzduotis

pH matavimas ir rezultaty grafikas

UZzduotis

- ISmatuokite jparuosty vandens pavyzdziy pH.
- Sukurkite grafikg su rezultatais.

Mokiniams pateikiama uZduotis iSmatuoti paruosty vandens pavyzdzZiy pH lygj naudojant pH popierélius
arba pH matuoklius. Gauti rezultatai turi bati pavaizduoti grafike. Grafike turi bati aiSkiai pazymétos pH
reikémeés ir atitinkami vandens pavyzdZiai. Si uzduotis skatina mokiniy bendradarbiavima ir praktinius

jgadzius.

pH skalé

pH 7 - neutralus
pH < 7 - ragstinis
pH > 7 - bazinis

pH skalé naudojama tirpalo ragstingumui arba
Sarmingumui matuoti. pH 7 yra neutrali reik§me,
mazZesné nei 7 rodo ruagstine aplinkg, o didesné
nei 7 — bazine. Kuo pH mazesnis, tuo ragstis
stipresné, ir atvirks¢&iai. Nuotraukoje pavaizduoti
skirtingy pH lygiy tirpalai, nudaZyti skirtingomis
spalvomis indikatoriaus pagalba.
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pH matavimas (1)

- Jmerkite pH popierélj j pavyzd,;.
- Palaukite kelias sekundes.

Norint iSmatuoti pH lygj, pH popierélis jmerkiamas j tiriamajj skystj. Reikia palaukti kelias sekundes, kad

popierelis sureaguoty su tirpalu ir pakeisty spalva.

pH matavimas (2)

- Palyginkite spalva su pH skale.
- UZrasykite pH reikSme .

Po keliy sekundziy pH popierélio spalva palyginama su pH skalés spalvomis, kad baty nustatyta pH
reikSmé. Gauta reikSmé uzrasoma.

Rezultaty grafikas (1)

- Pazymeékite pavyzdZius ant asies.

Grafike pazymimi visi tirti vandens pavyzdzZiai ant horizontaliosios aSies (x asies). Tai leidZia aiSkiai atskirti

skirtingus pavyzdZius.

Rezultaty grafikas (2)

- Nubrézkite stulpelius pagal pH reikSmes.

Pagal kiekvieno pavyzdZio pH reikS§me nubréZiamas stulpelis, kurio aukstis atitinka pH lygj. Tai vizualiai

parodo kiekvieno pavyzdZio ragstinguma arba Sarminguma.

Rezultaty grafikas (3)

- Palyginkite rezultatus.

Gautas grafikas naudojamas palyginti skirtingy vandens pavyzdZiy pH lygius. Tai leidZia nustatyti, kurie
pavyzdziai yra ragstiniai, baziniai ar neutralGs.

& Grupiné uzduotis

Neutralizavimo strategijos karimas ir bandymas

Neutralizavimo strategijos

- Tikslas: 'neutralizuoti ragstinj pavyzd;.
- Priemonés: buitinés medzZiagos (pvz., soda, kreida).
Mokiniai turi sugalvoti strategijg, kaip neutralizuoti ragstinj vandeninj pavyzdj. Tam jie naudos pasirinktas

buitines medziagas, tokias kaip valgomoji soda ar kreida. Svarbu, kad mokiniai suprasty, jog tikslas yra ne
tik pakeisti pH, bet ir neutralizuoti ragstj, atstatant pH j neutraly lygj (pH 7).
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Neutralizavimo strategijos (1)

- Pasirinkite medzZiaga.
- Prideékite po truput;j.
- Maisykite .

Mokiniai turéty pasirinkti vieng i$ pateikty buitiniy medziagy. MedZiaga reikia déti j ragstinj pavyzdj po
truputj, nuolat maisant, kad medZiaga tolygiai pasiskirstyty tirpale ir reaguoty su ragstimi.

pH Matavimas

- Po kiekvieno pridéjimo matuokite
pH.
- Stebékite pokycius .

Po kiekvieno medZiagos pridéjimo batina
iSmatuoti tirpalo pH lygj, naudojant pH
popierélius arba pH matuoklj. Mokiniai turéety
stebeéti, kaip pH kinta priklausomai nuo pridétos
medziagos kiekio. Nuotraukoje matomos kolbos
su skirtingo pH lygio tirpalais, kuriuos rodo

spalva keiciantis indikatorius.

Rezultaty Fiksavimas

- UZrasykite pH reikSmes po kiekvieno bandymo.
- Stebékite, kaip keiciasi pH.

Mokiniai turi uZrasdyti pH reikSmes po kiekvieno bandymo, fiksuodami, kaip pH kinta priklausomai nuo
pridetos medziagos kiekio. Sie duomenys bus naudojami grafui sudaryti ir analizei atlikti.

Grafiko Sudarymas

- Nubraizykite grafika.
- Palyginkite rezultatus su optimaliu pH (7).

Mokiniai turéty nubraiZyti grafikg, kuriame buty pavaizduotas pH kitimas priklausomai nuo pridétos
medZiagos kiekio. Grafike taip pat turéty bati pazymeétas optimalus pH lygis (7), kad baty galima palyginti
gautus rezultatus ir jvertinti, kiek pavyko priartéti prie neutralaus pH.
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Skai¢iavimo uZdaviniai

Neutralizacijos reakcijy uzduotys

Laboratorijoje atliekami jvairGs neutralizacijos eksperimentai. Turime kelis
tirpalus su skirtingais pH lygiais ir norime juos neutralizuoti, naudojant stiprias
ragstis ir bazes. Atlikite reikiamus skaiciavimus, kad nustatytumeéte, kiek ragsties
ar bazés reikia pridéti, norint pasiekti neutraly pH.

Turime 50 ml 0.2 M stiprios ragsties (HCI) tirpalo. Kiek mililitry 0.1 M stiprios
bazés (NaOH) tirpalo reikia pridéti, kad visiSkai neutralizuotume ragst;j?
Neutralizacijos reakcijos metu ragstis ir bazé reaguoja moliniu santykiu 1:1. Pirmiausia apskaic¢iuojame
ragsties moly skai€iy: $n(HCI) = V(HCI) \cdot C(HCI) = 0.05 L \cdot 0.2 mol/L = 0.01 mol$. Kadangi reakcija

vyksta santykiu 1:1, mums reikia tiek pat NaOH moly, kiek yra HCl moly. Tada apskaic¢iuojame reikiama
NaOH tarj: $V(NaOH) = n(NaOH) / C(NaOH) = 0.01 mol / 0.1 mol/L = 0.1L = 100 ml$.

100 ml

Turime 25 ml 0.5 M silpnos ragsties (CH3COOH) tirpalo. Kiek miligramy stiprios
bazés (KOH) reikia pridéti, kad visiSkai neutralizuotume ragstj? Laikykite, kad
KOH moliné masé yra 56.11 g/mol.

Pirmiausia apskaigiuojame ragsties moly skai&iy: $n(CH_{3}COOH) = V(CH_{3}COOH) \cdot C(CH_{3}COOH)
= 0.025 L \cdot 0.5 mol/L = 0.0125 mol$. Kadangi reakcija vyksta santykiu 1:1, mums reikia tiek pat KOH

moly, kiek yra CH3COOH moly. Tada apskai¢iuojame reikiamg KOH mase: $m(KOH) = n(KOH) \cdot M(KOH)
= 0.0125 mol \cdot 56.11 g/mol = 0.701375 g = 701375 mg$.

701375 mg

Sumaisome 100 ml 0.3 M stiprios ragsties (H2SO4) tirpalo su 150 ml 0.2 M
stiprios bazés (LiOH) tirpalu. Koks bus tirpalo pH po reakcijos? Laikykite, kad
H2SO4 yra diprotiné ragstis (vienas molis H2SO4 atpalaiduoja du molius H+
jony).

Pirmiausia apskai¢iuojame H+ jony moly skaiciy: $n(H"+) = 2 \cdot V(H_{2}SO_{4}) \cdot C(H_{2}SO_{4}) = 2
\cdot 0.1L \cdot 0.3 mol/L = 0.06 mol$. Tada apskaiciuojame OH- jony moly skaiciy: $n(OH"-) = V(LiOH)
\cdot C(LiOH) = 0.15 L \cdot 0.2 mol/L = 0.03 mol$. Kadangi H+ jony yra daugiau nei OH- jony, tirpalas bus
ragstinis. Apskaiciuojame H+ jony pertekliy: $n_{perteklius}(H*+) = 0.06 mol - 0.03 mol = 0.03 mol$.
Apskai¢iuojame H+ jony koncentracijg galutiniame tirpale: $C(H"+) = n_{perteklius}(H"+) / (V(H_{2}SO_{4}) +
V(LiOH)) = 0.03 mol / (01L + 0.15 L) = 0.12 mol/L$. Apskaiciuojame pH: $pH = -log_{10}(C(H"+)) = -log_{10}
(0.12) \approx 0.92%.

0.92
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Turime 75 ml 0.4 M stiprios bazés (Ba(OH)2) tirpalo. Kiek gramy stiprios ragsties
(HNO?3) reikia prideéti, kad visiskai neutralizuotume baze? Laikykite, kad HNO3
moliné masé yra 63.01 g/mol, o Ba(OH)2 yra diprotiné bazé (vienas molis
Ba(OH)2 atpalaiduoja du molius OH- jony).

Pirmiausia apskai¢iuojame OH- jony moly skaiciy: $n(OH"-) = 2 \cdot V(Ba(OH)_{2}) \cdot C(Ba(OH)_{2}) = 2
\cdot 0.075 L \cdot 0.4 mol/L = 0.06 mol$. Kadangi reakcija vyksta santykiu 1:1, mums reikia tiek pat HNO3

moly, kiek yra OH- jony. Tada apskai¢iuojame reikiamg HNO3 mase: $m(HNO_{3}) = n(HNO_{3}) \cdot
M(HNO_{3}) = 0.06 mol \cdot 63.01 g/mol = 3.7806 g$.

37806 g

Laboratorijoje sumaiséme 50 ml 0.1 M stiprios ragsties (HCI) su 50 ml 0.1 M
silpnos bazés (NH3) tirpalu. Koks bus pH po reakcijos, jei NH3 Kb = 1.8 x 10*-5?

Pirmiausia apskai¢iuojame HCl moly skaiciy: $n(HCI) = V(HCI) * C(HCI) = 0.05 L * 0.1 M = 0.005 mol$. Tada
apskai¢iuojame NH3 moly skai€iy: $n(NH3) = V(NH3) * C(NH3) = 0.05 L * 0.1 M = 0.005 mol$. Kadangi
moliniai kiekiai vienodi, jvyks neutralizacija, susidarys NH4Cl. NH4+ yra silpna ragstis, kuri hidrolizuoja.
Apskaitiuojame NH4+ koncentracijg: $C(NH4+) = 0.005 mol / (0.05 L + 0.05 L) = 0.05 M$. Apskai¢iuojame Ka:
$Ka = Kw / Kb = 1.0 x 10*-14 / 1.8 x 10*-5 = 556 x 10"-10$. Naudojame formule [H+] = sqrt(Ka * C): $[H+] =
\sqrt(5.56 x 10*-10 * 0.05) = 5.27 x 10*-6$. Apskaiciuojame pH: $pH = -log[H+] = -log(5.27 x 10"-6) = 5.28%.
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@ Namy darbai
Ataskaita apie pH poveikj

Namy darbai

Uzduotis : parengti ataskaitg apie pH poveikj.

Mokiniai turi parengti ataskaitg, kurioje apraSsoma, kaip pasirinkta medziaga paveikeé pH lygj ir kaip tai gali
padeéti augalams. Ataskaitoje turety bati paaiskinta, kokia medZiagg mokiniai naudojo, kaip jie jg naudojo,
kokie buvo pH pokyciai ir kaip Sie pokyciai gali paveikti augaly augima. Ataskaitoje taip pat turety bati

aptariama, kodél svarbu reguliuoti pH lygj dirvozemyje ir kokios kitos medZiagos gali bati naudojamos pH

reguliavimui.
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Ataskaitos strukttra (1)

- Jvadas

+ Tyrimo metodika

- Rezultatai

- ISvados
Ataskaitoje turi bati jvadas, kuriame paaiskinama pH svarba ir tyrimo tikslas. Metodikos skyriuje aprasoma,
kaip buvo atliktas pH matavimas ir neutralizavimo bandymas. Rezultaty skyriuje pateikiami pH matavimy

duomenys ir grafikai. ISvadose apibendrinami rezultatai ir aptariama, kaip pasirinkta medziaga paveiké pH
lygi.

Ataskaitos strukttra (2)
- pH reiksmeés
- Neutralizavimo medziaga
- Poveikis augalams

Ataskaitoje turi bati nurodytos pradinés ir galutinés pH reikSmés. Taip pat turi bati nurodyta, kokia
neutralizavimo medziaga buvo naudojama. Ataskaitoje turi bati paaiskinta, kaip pH pokyciai gali paveikti
augaly augima, jskaitant teigiamus ir neigiamus aspektus.

Patarimai

- Aiskumas
- Tikslumas
- Argumentavimas

Ataskaita turi bati aiski, tiksli ir pagrijsta argumentais. Mokiniai turéty naudoti moksline kalbg ir vengti
nepagrjsty teiginiy. Ataskaitoje turéty bati pateikiami konkretis duomenys ir paaiskinimai, pagrindziantys
iSvadas.

¢v3 Praleisty ZodZiy uzduotys

Ragsciy ir baziy neutralizavimas

Atsakymy variantai: pilnai, priima, dovanoja, reakcijos.
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Neutralizacijos reakcijos metu susidaro druska ir vanduo, tacdiau reakcijos Siluma

Atsakymy variantai: standartiniu, stiprumo, tiksliai, ekvivalentumo.

Buferiniai tirpalai yra atsparts pH pokyc¢iams, nes juose yra silpnos ragsties ir
efektyvumas yra didZiausias, kai pH yra artimas jo pKa vertei. Norint
apskaiciuoti buferinio tirpalo pH, naudojama Hendersono-Hasselbalcho lygtis,

Atsakymy variantai: koncentracijy, ragsties, lasteliy, pKa.



Integruota pamoka

Chemija, Biologija
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® Susije video
Parodos plakaty karimo jkvépimas

Watch Me Prepare a Presentation (Part One — Planning)

Watch me prepare a science presentation on what we can do to fight climate change. Whether you need
to make a science, engineering, technology or maths presentation, this basic strategy will get your
presentation up to and above the international level.

In this first part of the process, we look at deciding who the presentation is for, to planning your timing,

the essential bubble diagram and compiling all of that into a linear list.

& Grupiné uzduotis

Plakaty/pristatymy kdrimas

Grupés formavimas

Pasiskirstykite j grupes po 4-5 mokinius.

Mokiniai skirstomi j grupes po 4-5. Mokytojas gali i$ anksto paskirstyti mokinius j grupes, atsizvelgdamas j

ju gebéjimus ir interesus, arba leisti mokiniams patiems pasirinkti grupes.

UZzduoties prisiminimas
Prisiminkite projekto tikslus ir pagrindines iSvadas.

Mokiniams primenami projekto tikslai: sukurti plakatus arba skaitmeninius pristatymus, kuriuose
apibendrinami tyrimo rezultatai, pH lygio svarba ir neutralizavimo strategijos. Taip pat prisimenamos

pagrindinés tyrimo iSvados.


https://www.youtube.com/watch?v=MiA5TOK-1xc
https://www.youtube.com/watch?v=MiA5TOK-1xc
https://www.youtube.com/watch?v=MiA5TOK-1xc
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Plano sudarymas

Aptarkite plakato/pristatymo struktdrg ir turinj.

Grupés aptaria, kaip struktdruos savo plakatg ar pristatyma. Svarbu nuspresti, kokia informacija bus
pateikta, kokie vizualiniai elementai bus naudojami ir kaip viskas bus iSdéstyta.

Turinio karimas (1)

- Tyrimo rezultatai
- pH lygio svarba

Plakate/pristatyme turi bati aiskiai ir glaustai pateikti tyrimo rezultatai. Svarbu pabréZti, kg pavyko
iSsiaiskinti ir kokios iSvados buvo padarytos. Taip pat batina paaiskinti, kodel pH lygis yra svarbus jvairiems

procesams ir sistemoms.

Turinio karimas (2)

- INeutralizavimo strategijos

Batina aptarti ir paaiskinti neutralizavimo strategijas. Reikia paaiskinti, kaip neutralizuoti ragstis ir bazes,

kokios medZiagos naudojamos neutralizavimui ir kodél tai svarbu.

Vizualinis apipavidalinimas

Parinkite tinkamus vaizdus ir dizaing.

Grupés parenka tinkamus vaizdus, grafikus ir kitus vizualinius elementus, kurie padés iliustruoti informacijg
ir padaryti plakatg/pristatyma patrauklesnj. Svarbu pasirinkti tinkama dizaing, kuris atitikty temos pobud;j ir
baty estetiskas.

Maketavimas

Sukurkite plakato/pristatymo makets.

Grupés sukuria plakato/pristatymo maketg, kuriame iSdésto visus elementus: tekstg, vaizdus, grafikus ir kt.

Svarbu, kad maketas baty aiskus, tvarkingas ir lengvai suprantamas.

Informacijos patikra

Patikrinkite ar visa informacija yra tiksli ir aiski.

Prie$ baigiant kurti plakata/pristatyma, grupés patikrina, ar visa informacija yra tiksli, teisinga ir aiskiai
iSdestyta. Svarbu jsitikinti, kad néra klaidy ir kad informacija yra lengvai suprantama auditorijai.

Repeticija

Pasiruoskite pristatyti savo darba.

Grupés pasiruosia pristatyti savo plakata/pristatyma. Svarbu pasiskirstyti vaidmenimis, kas ka sakys, ir
repetuoti pristatyma, kad jis baty sklandus ir jdomus.
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&/ Mokiniy pristatymas
Projekto rezultaty aptarimas

Pristatymo eiga

- Kiekviena grupé turi 2 minutes.
- Pristatykite |pagrindinius rezultatus.

Siame etape kiekviena mokiniy grupé pristato
savo projekto rezultatus. Kiekvienai grupei
skiriamos 2 minutés pagrindiniams rezultatams
pristatyti. Pristatymo metu grupés turéty
akcentuoti svarbiausius savo tyrimo aspektus.
Nuotraukoje matomas kontrolinis sgrasas su
zymekliu, simbolizuojantis pasiruosimg ir atlikty

uzduodiy patikrinima.

Rezultaty aptarimas (1)

- Ar pH svarbus?
- Kaip neutralizuoti ragstis/Sarmus?

Po kiekvienos grupés pristatymo vyksta trumpas aptarimas. Aptarimo metu keliami klausimai apie pH
svarbg ir rigsc¢iy bei Sarmy neutralizavimo budus. Svarbu, kad mokiniai suprasty praktine iy Ziniy reik§me.

Rezultaty aptarimas (2)
- Ar pavyko ‘pasiekti tiksla?
- Kas buvo sudétingiausia ?

Tesiant aptarimg, klausiama, ar grupéms pavyko pasiekti projekto tikslg ir kas buvo sudétingiausia atliekant

tyrima. Sie klausimai skatina mokinius kriti¢kai jvertinti savo darbg ir identifikuoti i&8akius.

Atsiliepimai
- Kg iSmokote ?
- Kg darytuméte kitaip ?

Grupes dalijasi atsiliepimais apie tai, kg i¥moko atlikdami projekta ir ka daryty kitaip, jei turéty galimybe. Si
refleksija padeda mokiniams geriau jsisavinti medziagg ir tobuléti ateityje.
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STEAM Nematomos vandens paslaptys

Problema:

Daugelis Zmoniy mano, kad jei vanduo atrodo skaidrus ir neturi nemalonaus kvapo, jis
yra saugus gerti ar naudoti augalams laistyti. Taciau vanduo gali bati uzterstas
iStirpusiomis cheminémis medziagomis, kurios yra nematomos plika akimi, bet gali
pakenkti sveikatai ar ekosistemoms. PavyzdzZiui, per didelis rigstingumas (Zemas pH)
gali bati pavojingas vandens gyviinams, o per didelis mineraly kiekis gali bati zalingas
ilgalaikiam vartojimui. Kaip mes galime greitai, per 45 minutes, naudodami paprastus
cheminius bandymus, nustatyti, ar skirtingi vandens pavyzdZiai yra chemiskai tinkami
gyvybei palaikyti?

Projekto uzduotis mokiniams:

1. Vandens detektyvai. Susiskirstykite j komandas ir tapkite vandens
detektyvais! Pradékite tyrimg apie geriamojo vandens pH ribas, naudodami kompiuter;j
ir kitus Saltinius. Kiekviena komanda turi sukurti interaktyvy pristatyma, kuriame
paaiskinsite, kodél pH lygis yra svarbus vandens kokybei. Pasirinkite, kuris i$ trijy
vandens pavyzdziy (A — vandentiekio, B — distiliuoto, C — paslaptingo) gali bati
sveikiausias” ir kodel.

2. Cheminiy indy laboratorija. Kiekviena komanda turés sukurti savo
Jaboratorijg”. Pasiruoskite tris mégintuvélius ar mazas stiklines ir jpilkite po lygiai
kiekvieno vandens pavyzdzZio (A, B, C). Naudodami pH indikatoriy, nustatykite
kiekvieno pavyzdzio pH ir uzfiksuokite rezultatus. Sukurkite grafikus ar diagramas, kad
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vizualizuotuméte savo duomenis ir palygintuméte juos su optimaliomis ribomis, kurias
radote pirmame Zingsnyje.

3. Istirpusiy medziagy tyrimas. Atlikite eksperimenta, kad nustatytumeéte,
kiek istirpusiy medziagy yra jasy vandens pavyzdziuose. pilkite po nedidel;j kiekj
vandens pavyzdZiy A ir C j naujus mégintuveélius. Jlasinkite kelis lasus specialios
cheminés medziagos ir stebékite, ar susidaro nuosédos. Sukurkite ,detektyvo
ataskaitg”, kurioje aprasysite, kg pastebéjote, ir kaip tai gali paveikti vandens kokybe.

4. Biologinis poveikis ir iSvados. Remdamiesi gautais pH ir iStirpusiy
medzZiagy rezultatais, jvertinkite savo pradine hipoteze. Aptarkite, kaip cheminé
vandens sudeétis veikia biologine gyvybe. Sukurkite karybinj projekty, pavyzdziui,
plakatg ar skaitmeninj pristatymg, kuriame paaiskinsite, kokig Zalg gali padaryti
paslaptingas pavyzdys (C) ir pasitlykite sprendimus, kaip pagerinti vandens kokybe.

©
©)

Mokomos temos:

- Biologija. Vanduo: Vanduo yra butinas visy gyvy organizmy funkcijoms. Jo kokybé
tiesiogiai veikia biologine jvairove, augaly augimg ir Zmogaus sveikatg. Net nedideli
cheminiai pokyciai gali turéti didelj biologinj poveik;.

- Chemija. Vanduo: Vanduo yra universalus tirpiklis. Jo cheminés savybés, tokios kaip
pH (ragstingumas/Sarmingumas) ir istirpusiy medziagy (mineraly, drusky) kiekis,
nulemia jo kokybe ir tinkamumag vartoti ar naudoti pramonéje.

Skai¢iavimo uzdaviniai:

JGs turite tris vandens pavyzdzius: A (vandentiekio), B (distiliuoto) ir C (paslaptingo).
Pavyzdziy pH lygiai yra tokie: A — 75, B — 6.0, C — 5.0. Remdamiesi Siais duomenimis,
atsakykite j Siuos klausimus:

. Koks yra pH skirtumas tarp vandens pavyzdziy A ir C?

. Jei pH lygis Zemiau 6.5 yra laikomas pavojingu vandens gyvybei, ar pavyzdys C
yra saugus?

. Jei pH lygis A pavyzdyje baty sumazintas 1.0, koks baty naujas pH lygis ir ar jis
vis dar baty saugus?

Refleksiniai klausimai:
- Ka suzinojote apie vandens pH lygio svarbg ir kaip jis gali paveikti gyvybe?
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- Kaip jasy eksperimentai parodeé, kad vanduo gali bati uzterstas, net jei jis atrodo
Svarus?

- Kokie buvo didziausi isStkiai, su kuriais susidaréte atliekant Siuos bandymus, ir kaip
juos jveikete?

- Kaip jasy komandos bendradarbiavimas prisidéjo prie projekto sékmeés?

- Kokius sprendimus pasitlytuméte, kad pagerintuméte vandens kokybe savo
bendruomengéje?



Biologijos pamoka
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%3 Mokytojo pristatymas

" Problema

, vanduo visada yra

Ar , S
=R ©

Daugelis Zmoniy mano, kad skaidrus ir bekvapis

vanduo yra saugus. Tac¢iau vanduo gali bati
uZter$tas nematomomis cheminémis
medZiagomis, kurios kenkia sveikatai ir
ekosistemoms. Nuotraukoje matomas Zmogus,
geriantis vandenj i$ plastikinio butelio.
Atkreipkite déemesj, kad net skaidrus vanduo gali
bati uzterstas.

" Problema (1)

- Ragstingumas (pH)
- Mineralai
- Kitos cheminés medziagos
Vandenyje gali bati per didelis ragstingumas (Zemas pH), kuris pavojingas vandens gyvinams. Taip pat,

per didelis mineraly kiekis gali bati Zalingas ilgalaikiam vartojimui. Svarbu atkreipti démesj j galimas
chemines medZiagas, kurios gali bati iStirpusios vandenyje.
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Projekto tikslas

Nustatyti, ar vandens pavyzdZiai yra
.chemiskai tinkami gyvybei palaikyti.

Projekto tikslas — nustatyti, ar skirtingi vandens
pavyzdziai yra chemiskai tinkami gyvybei
palaikyti. Tai bus atliekama naudojant paprastus
cheminius bandymus. Nuotraukoje matomas
akvamarino spalvos vandens telkinys Bumpass
Hell hidroterminéje zonoje, Lassen Volcanic
nacionaliniame parke.

UzZdavinys

Per 45 min. atlikti greitus cheminius bandymus.

Mokiniai turés atlikti greitus cheminius bandymus per 45 minutes. Tai apima pH lygio nustatyma ir kity
galimy tersaly aptikima. Svarbu efektyviai iSnaudoti laikg ir tiksliai atlikti bandymus.

Vertinimo kriterijai

- Tyrimo tikslumas
- Hipotezés pagrjstumas
- Pristatymo aiSkumas

Mokytojas vertins tyrimo tiksluma, hipotezés pagrjstuma ir pristatymo aiSkuma. Svarbu, kad mokiniai atlikty
tikslius matavimus, pagrjsty savo hipotezes faktais ir aiskiai pristatyty rezultatus.
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Vandens biologiné reikSmé

Vanduo — gyvybés pagrindas

Vanduo yra buatinas visoms gyvybeés
formoms. Jis atlieka svarby vaidmenj

Zemeés procesuose.

Vandens bisenos

Vanduo egzistuoja trimis basenomis: kieta, skysta ir dujiné. Tai svarbu
vandens apytakos ciklui.

Vandens svarba Zmogui
Zmogaus kanas ~60% vandens. Jis
padeda virskinti, jsisavinti medzZiagas
ir reguliuoti temperatara.
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Vandens pasiskirstymas Zeméje

Zeme — meélynoji planeta (71%
pavirSiaus — vanduo). Daugiausia
vandens yra druskinga.

Zeme daZnai vadinama ,Melynaja planeta” dél

didelio vandens kiekio, dengiancio apie 71% jos

pavirsiaus. Nuotraukoje matomas Zemés vaizdas

i$ Apollo 17, pabréZiantis didelius vandens plotus.

Vanduo Zemegje laikomas del keliy veiksniy,
jskaitant Zemés gravitacijg ir elektromagnetines
jégas, kurias sukuria vandens molekuliy
poliskumas. Sios jegos sukelia sukibimg (kohezijg
— molekuliy trauka tarpusavyje) ir prilipima
(adhezijg — trauka prie kity pavirsiy).

Gélas ir druskingas vanduo

Vandens biologiné reikSmeé ir pH tyrimo pradzia

Tik <3% viso vandens yra gélas. 97% vandens yra druskingas (vandenynuose).

Nors vandens Zemeéje yra daug, did¥ioji jo dalis yra druskinga. MaZiau nei trys procentai viso Zemes

vandens yra geélas vanduo, o like 97% yra druskingas vanduo, randamas vandenynuose. Gélas vanduo yra

gyvybiskai svarbus Zmonéms ir ekosistemoms, taciau didzZioji jo dalis néra lengvai prieinama.

Gélo vandens rezervuarai

Ledynai ir poliarinés ledo kepurés (69%)

PoZeminis vanduo
EZerai ir upés
Atmosfera

Apie 69% viso gélo vandens yra uzrakinta ledo pavidalu — ledynuose ir poliarinése ledo kepurése. Likusi

gélo vandens dalis pasiskirsto taip:

1. PoZzeminis vanduo: Vanduo, saugomas po Zemés pavirdiumi dirvoZemio porose ir uolieny plysiuose. Tai

yra didelis, bet létai atsinaujinantis gélo vandens Saltinis.

2. EZerai ir upés: PavirSiniai gélo vandens telkiniai, kurie yra lengvai prieinami, bet sudaro tik nedidele

bendro gélo vandens kiekio dalj.
3. Atmosfera: Vandens garai, esantys ore.
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Hidrologinis ciklas

Tai nuolatinis vandens judéjimas Zemeje. Ciklg varo Saulés energija.

Vanduo nuolat juda tarp Siy rezervuary per hidrologinj cikla, dar vadinama vandens apytaka. Tai yra
nenutriikstamas vandens judéjimas Zemes paviréiuje, virg jo ir po juo, uztikrinantis vandens perdirbimg ir

paskirstyma visame pasaulyje. Sis ciklas yra varomas Saulés energijos.

Pagrindinés ciklo stadijos

- Garavimas

- Transpiracija
- Kondensacija
« Krituliai

- Nuotekis

- Infiltracija

Vandens ciklas apima kelias pagrindines stadijas:

1. Garavimas (Evaporation): Procesas, kurio metu skystas vanduo, veikiamas Saulés Silumos, virsta vandens
garais (dujomis) ir pakyla j atmosfera. DidZioji garavimo dalis vyksta nuo vandenyny ir dideliy vandens
telkiniy pavirsiaus.

2. Transpiracija (Transpiration): Tai yra vandens gary iSskyrimas i$ augaly j atmosfera per lapy poras.
Transpiracija yra svarbi dalis, kaip vanduo grjzta j atmosferg nuo sausumos pavirsiaus.

3. Kondensacija (Condensation): Procesas, kurio metu atmosferoje esantys vandens garai atvésta ir virsta
atgal j maZus skysto vandens ladelius. Sie ladeliai susijungia ir sudaro debesis.

4. Krituliai (Precipitation): Bet kokios formos vanduo (lietus, sniegas, Slapdriba ar krusa), kuris iS debesy
krenta ant Zemes paviriaus. Krituliai paskirsto vanden;j i atmosferos j sausumos ir vandens telkinius.

5. Nuotekis (Runoff): Vanduo, kuris teka Zemés pavirSiumi (pavyzdZiui, po lietaus ar sniego tirpimo) ir
galiausiai patenka j upelius, upes, eZerus ir vandenynus. Nuotékis yra svarbus krastovaizdZio formavimui.
6. Infiltracija (Infiltration): Procesas, kurio metu vanduo nuo Zemeés pavirSiaus jsigeria j dirvozemj ir uolienas.

Sis vanduo papildo poZeminio vandens atsargas (gruntinj vandenj).
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Gélo vandens prieinamumas

Daugeliui Zmoniy pasiseké turéti
prieigg prie Svaraus vandens, taciau
milijardai susiduria su vandens
trakumu .

Gélas vanduo yra gyvybiskai svarbus isteklius,
taciau jo prieinamumas yra ribotas. Daugeliui
Zmoniy pasiseké turéti prieigg prie $varaus
vandens kasdien, tac¢iau visame pasaulyje
milijardai Zmoniy susiduria su vandens trakumu.
Nuotraukoje matyti iSdZiGvusi Zeme, iliustruojanti

vandens trakumo problema.

Vandens kokybé

Svarus vanduo neturi bati uzterstas
patogenais, toksinais ar cheminémis
medZiagomis.

Svarus vanduo neturi bati uzterétas patogenais
(ligas sukeliancdiais mikroorganizmais), toksinais
ar cheminémis medZiagomis. Nuotraukoje
matomas Zmogus, geriantis Svary vandenj is
butelio, pabréziantis Svaraus vandens svarba.
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Mineraliné sudeétis

Mineralizuotas vanduo naudingas
sveikatai, nes jame yra kalcio
($Ca{++1$) ir magnio ($Mg”{++1$).

Natdraliai mineralizuotas vanduo yra naudingas
sveikatai, nes jame yra svarbiy mineraliniy
medZiagy, pavyzdZiui, kalcio ($Ca*{++}$) ir
magnio ($Mg”{++}$), kurie yra batini organizmo
funkcijoms. Mineralizacija yra procesas, kurio
metu j vandenj patenka Sios medzZiagos.
Nuotraukoje matomas mineralinis vanduo, pilamas
j stikline.

Vandens tiekimas Lietuvoje

Lietuva naudoja tik lpoieminj
jvandenj vieSajam tiekimui. Vanduo
iS Ciaupo paprastai yra saugus gerti.

Lietuva yra viena iS nedaugelio Saliy, kuri
vieSajam vandens tiekimui naudoja tik poZzeminj
vandenj. Dél to Lietuvoje vanduo i$ ¢iaupo
paprastai yra saugus gerti. Nuolatinés investicijos
j vandens tiekimo ir nuoteky sistemas padeda
uztikrinti auksta vandens kokybe ir prieinamuma,
taip pat prisitaikyti prie klimato kaitos poveikio.
Nuotraukoje matomas geriamo vandens fontanas.
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¢73 Praleisty ZodZiy uzduotys

Vandens pH lygio nustatymas

nei 7 rodo ragstine aplinka, o didesnis nei 7 — Sarmine.

Atsakymy variantai: pH, ragstingumg, pH, skale.

faktoriy.

Atsakymy variantai: vamzdynams, saugesnis, geriamojo, pH, intervalas.

Atsakymy variantai: Reguliarus, tikrinimas, geologiné, ekosistemas, vartojimui.

& Grupineé uzduotis

Tyrimas ir hipotezés formulavimas

Uzduotis grupéms

- Atlikite tyrima.
- Suformuluokite hipoteze.

Mokiniai suskirstomi j grupes. Kiekviena grupé atlieka tyrima, susijusj su geriamojo vandens pH lygiu.
Pagrindinis tikslas — suformuluoti hipoteze apie tai, kuris i$ pateikty vandens pavyzdZiy (A, B, C) yra
Lsveikiausias” pagal pH lygj. Si uzduotis skatina mokiniy bendradarbiavima, kritinj mastyma ir gebéjima

formuluoti mokslines hipotezes.
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Tyrimo zingsniai (1)

- ISmatuokite pH.
- Naudokite pH metra

Pirmiausia, grupés turi iSmatuoti kiekvieno vandens pavyzdZio pH lygj. Tam naudojamas pH metras. Svarbu
uztikrinti, kad mokiniai tinkamai kalibruoty ir naudoty pH metrg, kad gauty tikslius rezultatus. Mokytojas
turety priziaréti §j procesa ir padeti mokiniams, jei reikia.

Tyrimo zingsniai (2)

- UZrasykite rezultatus .
- Palyginkite duomenis .

Kiekviena grupé uZraSo pH matavimo rezultatus kiekvienam vandens pavyzdZiui. Tada duomenys lyginami
tarpusavyje. Sis Zingsnis padeda mokiniams pastebeti skirtumus tarp skirtingy vandens pavyzdziy ir
analizuoti, kuris pavyzdys atitinka ,sveikiausio” vandens kriterijus.

Hipotezés formulavimas

- Remkités duomenimis .
- Pagrijskite spéjimq‘.

Remiantis surinktais duomenimis, grupés
formuluoja hipoteze, kuris vandens pavyzdys, jy
nuomone, yra ,sveikiausias”. Svarbu, kad
hipotezé buty pagrjsta stebé&jimais ir matavimais,
o ne tik spé&jimu.

Nuotraukoje matomas Zmogus, geriantis vandenj
i$ plastikinio butelio.

Hipotezeés pristatymas

- Paaiskinkite pH svarbga .
- Pristatykite hipoteze.
Grupés trumpai pristato savo hipotezes klasei. Pristatymo metu svarbu paaiskinti, kodel pH lygis yra

svarbus vandens kokybei ir kaip grupé priéjo prie savo iSvados. Tai skatina mokiniy gebeéjima aiskiai ir

argumentuotai iSreiksti savo mintis.
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> Namy darbai

- Namy darbai

- Sukurkite | | pristatyma.

Mokiniai, jisy namy darbas yra sukurti interaktyvy pristatyma. Pristatyme turéty bati paaiskinta pH svarba
vandens kokybei. Taip pat pristatykite komandos suformuluotg hipoteze apie tai, kuris vandens pavyzdys
(A, B, C) yra 'sveikiausias'. Pristatymas turéty bati informatyvus ir patrauklus.

" Pristatymo temos (1)

- pH svarba
- Vandens kokybeé

Pristatyme turéty bati iSsamiai paaiskinta pH svarba vandens kokybei. Aptarkite, kaip pH lygis veikia
vandens tinkamuma gerti ir naudoti jvairiems tikslams. Paaiskinkite, kokie pH lygiai yra laikomi saugiais ir

kokie gali kelti pavojy.

" Pristatymo temos (2)

- Hipotezeés pristatymas
- A, B, C pavyzdziai

Pristatykite savo komandos suformuluotg
hipoteze apie tai, kuris vandens pavyzdys (A, B,
C) yra 'sveikiausias'. Pagrjskite savo hipoteze
remdamiesi atliktais tyrimais ir surinktais
duomenimis. Nuotraukoje matomas Zmogus,
geriantis $vary vandenj i$ plastikinio butelio.
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™ Refleksiniai klausimai

Kokia vandens reikSmeé lasteléje?

Diskusijos pradzia
Klausimas : Kokia vandens reik§meé lagsteléje?

Mokiniams pateikiamas pagrindinis klausimas, skatinantis apmastyti vandens svarbg lgstelés gyvybinéms
funkcijoms. Sis klausimas yra skirtas pradéti diskusijg apie tai, kaip vanduo dalyvauja jvairiuose lasteles

procesuose.

Vanduo - tirpiklis

Vanduo - universalus tirpiklis Igsteléje.

Vanduo veikia kaip universalus tirpiklis Igstelés viduje, leidZiantis istirpti ir transportuoti jvairias medZiagas,
batinas lastelés veiklai. Dél savo polinés struktlros vanduo lengvai sgveikauja su joniniais ir poliniais

junginiais, sudarydamas vandeninius tirpalus, kurie yra batini biocheminéms reakcijoms.

Reakcijos

Dalyvauja biocheminése reakcijose.

Vanduo yra butinas dalyvis daugelyje biocheminiy reakcijy, vykstanciy lasteléje. PavyzdZiui, hidrolizés
reakcijose vanduo naudojamas dideliy molekuliy skaidymui j mazesnes dalis, o fotosintezés metu vanduo

yra vienas i$ pagrindiniy reagenty, reikalingy gliukozés sintezei.

Transportas

MedZiagy transportavimas.

Vanduo atlieka svarby vaidmenj transportuojant medziagas lgstelés viduje ir tarp lasteliy. Jis padeda
pernesti maistines medziagas, deguonj ir hormonus j lasteles, taip pat pasalinti atliekas ir toksinus i3

lasteliy.

Termoreguliacija

Termoreguliacija lasteléje.

Vanduo padeda reguliuoti lastelés temperatiirg dél savo didelés Siluminés talpos. Tai reiskia, kad vanduo
gali sugerti didelj kiekj Silumos be didelio temperattros pokycio, taip apsaugodamas lastele nuo

perkaitimo ar persalimo.
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Struktira

Palaiko [lastelés forma ir tarj.

Vanduo suteikia lgstelei tarj ir palaiko jos forma, uzpildydamas lastelés vidy ir sukuriant hidrostatinj slegj,
kuris padeda islaikyti Igstelés struktlra. Tai ypac svarbu lgsteléms, neturin¢ioms tvirtos sienelés, pavyzdziui,

gyviny lasteléms.

Apsauga

Apsaugo nuo ‘paieidimq :

Vanduo veikia kaip amortizatorius, apsaugantis lgstelés organeles ir struktiras nuo mechaniniy pazeidimuy.
Jis taip pat gali padéti neutralizuoti kenksmingas medZiagas ir toksinus, apsaugodamas lastele nuo

cheminés Zalos.

Tolesné diskusija

Ar vanduo vienodai svarbus visoms lagsteléems?

Mokiniams pateikiamas klausimas, skatinantis tolesne diskusijg apie vandens svarba skirtingoms lasteléms
ir organizmams. Tai padeda suprasti, kad vandens poreikis gali skirtis priklausomai nuo lastelés tipo,

funkcijos ir aplinkos salygy.



Chemijos pamoka
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%3 Mokytojo pristatymas
Vandens savybés ir uzterstumo tipai

Vandens cheminé formuleée

H,O: du vandenilio (H) atomai ir vienas deguonies (O) atomas.

Vandens molekulé susideda i dviejy vandenilio atomy ir vieno deguonies atomo. Si paprasta, bet
gyvybiskai svarbi formule (H,0) apibtdina viena i$ labiausiai paplitusiy ir svarbiausiy medZiagy Zeméje.

Vanduo sudaro apie 71% Zemés pavirsiaus ir yra batinas visiems gyviems organizmams.

Vandens svarba

- 71% Zemés pavirdiaus
- ~70% Zzmogaus kdno

Zeme daZnai vadinama ,Melynaja planeta”, nes
didZigja jos pavirSiaus dalj dengia vanduo.
Zmogaus kiinas sudarytas mazdaug i 70%
vandens, kuris yra gyvybiskai svarbus virskinimui,
maistiniy medzZiagy jsisavinimui ir kiino
temperataros reguliavimui. Nuotraukoje matomas
Zemes vaizdas i§ Apollo 17 misijos, pabréZiantis

didelj vandens kiekj masy planetoje.

Agregatinés bisenos

- Kieta: ledas
- Skysta: vanduo
- Dujiné: \vandens garai

Vanduo Zemeéje egzistuoja trimis agregatinémis basenomis: kietaja (ledas), skystaja (vanduo) ir dujine
(vandens garai). Sios basenos leidZia vandeniui nuolat cirkuliuoti tarp jvairiy rezervuary.
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Vandens rezervuarai

- Vandenynai

- Ledynai

- Ezerai ir upés

+ PoZzeminis vanduo
- Atmosfera

Vanduo nuolat cirkuliuoja tarp jvairiy rezervuary: vandenyny (didZiausi vandens rezervuarai), ledyny ir ledo
kepuriy (uzSalusio vandens maseés), eZery ir upiy (gélo vandens telkiniai), pozeminio vandens (vanduo po
Zemeés pavirSiumi) ir atmosferos (vandens garai ore).

Vandens sulaikymas

- Gravitacija
- Elektromagnetinés jégos
- Adhezija ir kohezija

elektromagnetinés jégos (vandens molekuliy poliskumas) ir adhezija bei kohezija (molekuliy tarpusavio

trauka).

Vandens ciklas

Nuolatinis vandens judéjimas Zemeje.

Vandens ciklas, dar vadinamas hidrologiniu ciklu, apibtdina nuolatinj vandens judéjimg Zemes pavirsiuje,

vir§ jo ir po juo. Sis ciklas yra varomas Saules energijos ir gravitacijos.

Vandens ciklo etapai

- Garavimas
- Transpiracija
- Kondensacija
- Krituliai
Vandens ciklas apima Siuos pagrindinius etapus: garavima (skysto vandens virtimas dujomis), transpiracijg

(vandens iSgarinimas i$ augaly), kondensacijg (vandens gary virtimas skystu vandeniu) ir kritulius (lietus,

sniegas, krusa).

Vandens ciklo etapai (1)

- Infiltracija
- Nuotékis
- Saugojimas

Toliau vandens ciklas tesiasi su infiltracija (vandens jsiskverbimas j dirvoZzemj), nuotékiu (vandens tekéjimas

pavirsiumi) ir saugojimu (vandens laikinas kaupimas jvairiuose rezervuaruose).
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Vanduo uZ Zemés riby

Skysto vandens paieska kituose
dangaus klnuose.

Mokslininkai ieSko skysto vandens kituose
dangaus kanuose, nes jis laikomas pagrindine
salyga gyvybei. Nors Zeme yra vienintelis
Zzinomas kanas, turintis stabilius skysto vandens
telkinius pavir$iuje, yra jrodymy, kad vanduo
egzistuoja kitur. lliustracijoje pavaizduota
egzoplaneta K2-18 b, kurios atmosferoje aptikta

vandens garuy.

Vanduo Marse

- Praeities jrodymai
- Dabarties jrodymai

Marsas yra pagrindinis neZzemisko vandens
paiesky objektas. Geologinés ypatybés rodo, kad
praeityje Marso pavirSiumi tekéjo dideli skysto
vandens kiekiai. Siandien Marse yra pozeminio
ledo ir galimai skysto sGraus vandens.
Nuotraukoje matomas ledu padengtas krateris

Marse.

Vandens paieskos svarba
- Marso istorijos supratimas
- Gyvybeés potencialas
- IStekliy panaudojimas

Vandens paieskos Marse yra gyvybiskai svarbios dél trijy pagrindiniy priezasciy: Marso istorijos supratimo,

gyvybeés potencialo ir istekliy panaudojimo busimoms misijoms.

& Grupiné uzduotis

pH matavimas ir iStirpusiy medziagy tyrimas

Laboratorijos jrengimas

- Pasiruoskite meégintuvélius.
- Pazymekite A, B, C.

Mokiniai turéty pasiruosti meégintuvélius arba stiklines, kuriuose bus atliekami tyrimai. Kiekvienas

meégintuveélis turi bati pazymétas A, B ir C, kad baty galima atskirti skirtingus vandens pavyzdzius.
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pH matavimas (1)

- Jpilkite A pavyzdi.
- JlaSinkite pH indikatoriaus.

Mokiniai j mégintuvélj, pazymeéta A, jpila
vandentiekio vandens pavyzdj. Tada jlasina kelis
laSus pH indikatoriaus. Nuotraukoje matomas
bromotimolio mélynasis tirpalas matavimo
kolboje.

pH matavimas (2)

- Stebeékite spalvos pokycius .
- Palyginkite su pH skale.

Mokiniai stebi, kaip pasikeicia vandens pavyzdzio
spalva jlasinus pH indikatoriaus. Spalva lyginama
su pH skale, kad baty nustatytas vandens pH.
Nuotraukoje pavaizduoti skirtingy pH lygiy
tirpalai, nurodyti spalva keic¢ianciu indikatoriumi.

pH matavimas (3)
- UZrasykite ij reikSme.
- Pakartokite su B ir C.

UZrasoma nustatyta pH reikSmé. Tas pats procesas pakartojamas su distiliuotu vandeniu (B) ir neZinomu
vandens pavyzdziu (C). Gauti rezultatai uZzraSomi.

IStirpusiy medziagy tyrimas (1)
- Jpilkite A pavyzdj j mégintuvél;.
- JlaSinkite sidabro nitrato.

| mégintuvélj, pazymeta A, jpilamas vandentiekio vandens pavyzdys. JlaS§inamas sidabro nitratas, kuris
naudojamas chloridams nustatyti.
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IStirpusiy medziagy tyrimas (2)
- Stebekite, ar susidaro nuosédos.
- UzraSykite stebéjimus.

Stebima, ar susidaro nuosédos, kurios rodo

chloridy buvima. Visi stebé&jimai uZzrasomi.

lliustracijoje pavaizduotas natrio katijonas ir

chlorido anijonas, apsupti vandens molekuliy.

IStirpusiy medziagy tyrimas (3)
- Pakartokite su C pavyzdziu.
- Palyginkite rezultatus .

Tas pats procesas pakartojamas su neZinomu vandens pavyzdziu (C). Gauti rezultatai lyginami su
vandentiekio vandens pavyzdZio (A) rezultatais.

Rezultaty fiksavimas

- UZpildykite lentele.
- Aptarkite rezultatus grupéje.

Mokiniai uzpildo lentele su pH matavimy ir iStirpusiy medziagy tyrimy rezultatais. Grupése aptariami gauti
rezultatai ir daromos iSvados.

-~

{x3 Praleisty Zodziy uzduotys

pH skalés analizés uzduotis

pat svarbus augaly augimui.

Atsakymy variantai: skalé, funkcionuoti, kontroliuojamas, DirvoZzemio.
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daZniausiai naudojami pH-metrai.

Atsakymy variantai: Indikatoriai, metodai, elektroniniai, Tiksliam, iSmatuoja.

@ Namy darbai
Grafikai ir detektyvo ataskaita

pH duomeny grafikai

Sukurkite grafikus, vaizduojancius pH duomenis.

- ASys: méginys, pH reikSmeé.

- Diagramos: stulpeliné, skrituliné.
Mokiniai turéty sukurti grafikus, vaizduojancius pH duomenis, gautus i§ vandens meginiy. Grafikai turety
aiskiai parodyti kiekvieno meéginio pH reik§me. Galima naudoti stulpelines diagramas, kur kiekvienas
stulpelis atitinka vieng méginj, o stulpelio aukstis — pH reikSme. Taip pat galima naudoti skritulines

diagramas, kur kiekvienas segmentas atitinka méginj, o segmento dydis — pH reikSmés dalj bendrame pH

lygyje. Grafikai turi bati aiSkas ir informatyvas, su tinkamais pavadinimais ir asiy Zyméjimais.

Detektyvo ataskaita

Parengkite ataskaitg apie iStirpusiy medziagy tyrimo rezultatus.
- Aprasykite stebéjimus.
- Paaiskinkite poveikj vandens kokybei.

Mokiniai turi parengti detektyvo ataskaitg, kurioje aprasomi istirpusiy medziagy tyrimo rezultatai.
Ataskaitoje turi bati aiskiai aprasyti visi stebéjimai, padaryti atliekant tyrimg, jskaitant spalvos pokycius,
nuosédy susidaryma ar kitus pastebimus reiskinius. Be to, ataskaitoje turi bati paaiskinta, kaip istirpusios
medZiagos gali paveikti vandens kokybe, jskaitant galimg poveikj geriamojo vandens tinkamumui,
ekosistemoms ir kitiems vandens naudojimo badams. Ataskaita turi bati pagrjsta moksliniais faktais ir

argumentais.
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Ataskaitos struktara

- Jvadas: tyrimo tikslas.

- Metodika: kaip atliktas tyrimas.

+ Rezultatai: stebéjimai.

- ISvados: poveikis vandens kokybei.

Ataskaita turety bati struktruota, kad baty lengva suprasti tyrimo eiga ir rezultatus. Jvade reikeéty aiskiai
nurodyti tyrimo tikslg — nustatyti itirpusias medZiagas vandens méginiuose ir jvertinti jy poveikj vandens
kokybei. Metodikos skyriuje reikéty aprasyti, kaip buvo atliktas tyrimas, kokios medZiagos ir jranga buvo
naudojamos. Rezultaty skyriuje reikéty pateikti visus stebéjimus, padarytus atliekant tyrima. ISvady skyriuje
reikéty apibendrinti rezultatus ir paaiskinti, kaip iStirpusios medZiagos gali paveikti vandens kokybe.



Integruota pamoka

Chemija, Biologija
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& Grupiné uzduotis

Projekto tikslas

Sukurkite plakata arba skaitmeninj
Qpristatqu apie vandens kokybe.

Sioje skaidréje pristatomas projekto tikslas —
sukurti plakatg arba skaitmeninj pristatymg, skirta
vandens kokybés temai. Mokiniai turéty remtis
atliktais tyrimais ir surinktais duomenimis apie
vandens meéginio C uZterStuma. Plakatas arba
pristatymas turéty informuoti apie vandens
uZter$tumo priezastis, pasekmes ir galimus
sprendimo budus. Nuotraukoje matomi mokiniai,
dirbantys prie projekto, kuris iliustruoja
komandinj darba ir karybinj procesa.

Plakato/pristatymo struktara (1)

- Problemos apibrézimas
- Priezastys
- Pasekmes

Sioje skaidréje pateikiama plakato arba pristatymo struktara. Rekomenduojama pradéti nuo problemos
apibrézimo, nurodant, kas yra vandens uZter$tumas ir kodél tai svarbu. Toliau reikéty iSnagrinéti
uzter$tumo priezastis, aptariant, kokios medziagos ir veiksniai lemia vandens kokybés blogéjima. Galiausiai,
batina aptarti uzterStumo pasekmes, pabreéziant, kaip tai veikia aplinka, gyvanijg ir Zmoniy sveikata.
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Plakato/pristatymo struktira (2)

- Sprendimai
- Prevencija
- ISvados

Sioje skaidreje tesiama plakato arba pristatymo struktara. Po problemos, priezaséiy ir pasekmiy aptarimo,
batina pateikti galimus sprendimus, sitlant konkrecias priemones vandens kokybei pagerinti. Taip pat
svarbu aptarti prevencines priemones, kurios padéty iSvengti tolimesnio uZterStumo. Galiausiai, pristatymo
pabaigoje turety bati pateiktos iSvados, apibendrinant pagrindinius teiginius ir pabréZiant vandens

apsaugos svarba.

Vizualizacija

Nuotraukos, grafikai, schemos —
naudokite vizualine medziaga!

Sioje skaidreje akcentuojamas vizualizacijos
svarba plakate arba pristatyme. Nuotraukos,
grafikai ir schemos padeda geriau iliustruoti
problema, prieZastis, pasekmes ir sprendimus.
Vizualiné medziaga turéty bati informatyvi ir
patraukli, kad pritraukty auditorijos démes;j ir

Bindweed (Convolv

padeéty geriau suprasti pateikiama informacija.
Pavyzdziui, galima naudoti nuotraukas,
vaizduojancias uZterstus vandens telkinius,
grafikus, rodancius uzterStumo lygius, arba
schemas, paaiskinancias uzter$tumo procesus.
Pateikta nuotrauka iliustruoja vizualiai patraukly
plakata.
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Karybiskumas

Bakite karybingi! Pristatykite
informacijg jdomiai.

Laikas

Turite 30 minuciy sukurti projekta.
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® Susije video
Vandens kokybé ir cheminé sudétis

Ripple Effect: Communicating Water Quality Data | Dorsey Kauffman
(Day of Inspiration 2023)

SPEAKER

Ripple Effect -
Communicating Water
Quality Data through
Sonic Vibrations

Dorsey Kauffman pl_sHoRrusT g

Learn about the making of this shortlisted work
at the Day of Inspiration miniconference on Friday, 1742

This talk was presented at the 2023 Day of Inspiration Mini Conference on November 3, at the Maryland
College of Art.

During this one-day event, attendees heard from leading voices and designers in data visualization
reflecting on the state of our field, sparking creativity, and sharing the behind the scenes of how
shortlisted works for the 2023 IIB Awards were created.

™ Refleksiniai klausimai

Hipotezés jvertinimas ir diskusija

Hipotezés jvertinimas

Ar jasy hipotezé pasitvirtino?

Mokiniy klausiama, ar jy pradiné hipotezé
pasitvirtino, atsizvelgiant j pH ir iStirpusiy
medZiagy rezultatus. Svarbu, kad mokiniai

remtysi surinktais duomenimis ir argumentuotai

l

paaiskinty savo iSvadas. lliustracijoje pavaizduota

moteris, sprendZianti labirinto galvosukj,

simbolizuojanti problemy sprendimg ir hipoteziy

tikrinima.

.\,*—.,_


https://www.youtube.com/watch?v=9rOAG_qsH38
https://www.youtube.com/watch?v=9rOAG_qsH38
https://www.youtube.com/watch?v=9rOAG_qsH38
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Hipotezés jvertinimas (1)

Kodeél taip manote? AArgumentuokite .

Mokiniai turi pagrjsti savo atsakymus argumentais, remiantis atliktais tyrimais ir gautais rezultatais. Svarbu,
kad mokiniai suprasty, jog hipotezé gali bati tiek patvirtinta, tiek paneigta, o svarbiausia yra gebéjimas

argumentuotai paaiskinti savo pozicija.

Cheminé sudétis ir gyvybé

Kaip vandens cheminé sudétis veikia gyvybe?

Mokiniy klausiama, kaip cheminé vandens sudétis veikia biologine gyvybe. Reikia aptarti, kaip pH,
iStirpusios medZiagos ir kiti cheminiai parametrai gali paveikti vandens organizmus ir ekosistemas.

Cheminé sudeétis ir gyvybeé (1)

Kokios medZiagos kenkia labiausiai?

Mokiniai turéty jvardinti konkrecdias medziagas, kurios gali bati Zalingos vandens gyvybei, ir paaiskinti,
kodél jos yra pavojingos. Pavyzdziui, sunkieji metalai, pesticidai, nitratai ir fosfatai gali turéti neigiama

poveikj vandens ekosistemoms.

Karybinis projektas
Ar patenkinti savo projektu?

Mokiniy klausiama, ar jie patenkinti savo
karybiniu projektu (plakatu ar skaitmeniniu
pristatymu). Svarbu, kad mokiniai jvertinty savo
darbg, atsizvelgdami j jo kokybe, informatyvuma
ir karybiskuma. lliustracijoje pavaizduotas
virtualaus pristatymo maketas, kuriame Zmogus

pristato informacijg auditorijai nuotoliniu badu.

Karybinis projektas (1)

Ka darytumeéte kitaip ?

Mokiniai turéty pagalvoti, ka jie galéty padaryti kitaip, jei turéty galimybe kurti projekts i$ naujo. Tai

skatina kritinj mastyma ir savianalize.
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